
seines teerfeindlichen Verhaltens, eigentlich der erste 
Urteerfabrikant groReren Stiles gewesen. 

Die in Komotau verarbeitete Kohle hatte im Mittel 
einen Teergehalf von 5,4"/,. Wahrend der Jahre 1912 
bis 191 7 wurde eine Teerausbeute von 4,92 '/", auf Roh- 
kohle bezogen, erreicht, entsprechend einer Ausbringung 
von 91 o/o der eingesetzten Teermenge. Die verarbeitete 
Kohle war ziemlich stiickig, zerfiel aber an der Luft 
ziemlich leicht. Die Kohle, welche direkt in Komofau 
gewonnen wurde, war ziemlich stark mit Letten durch- 
setzt und hatte eine Grubenfeuchtigkeit von 35O/,,. Die 
trockene Kohle enthielt 30-35", ,~ Asche und 0,7O/,, Stick- 
stoff. 

Die Generatoren arbeiteten vollkommen zuverlassig 
und storungsfrei und lieferten ein gutes und sehr gleich- 
maRiges Gas  von etwa 1400 WE. Die Asche brannte 
gut  aus  und war frei von aller Schlackenbildung, ob- 
gleich dieselbe Kohle in gewohnlichen Generatoren sehr 
stark geschliickt hatle. 

Die Tieftemperaturteergewinnung ist daher im Mond- 
generator mit stiickiger Braunkohle von normalem Wasser- 
gehalt sehr gut moglich, nur muRte noch dafiir Sorge 
getragen werden. daR die in der Fiillglocke sich bilden- 
den Gase und Dampfe leicht daraus entweichen konnten. 
Schwierigkeit bereitet immer noch die Vergasung der 
mulmigen und hochwasserhaltigen Braunkohle, da ist 
die Losung noch nicht gefunden worden. 

Die Urteergewinnung aus Steinkohle bot zunachst 
groRere Schwierigkeiten, da der Teer zersetzt wurde. 
Hier wurde bei der Vergasung zu  vie1 Warme frei, so 
daR nach durchgefiihrter Schwelung und Trocknung der 
Kohle ein Cias von 300-5000 noch resultierte. U m  
einen guten Teer zu erzielen, muljte daher der Schwel- 
und Trockenzone nur  so vie1 Warme zugefiihrt werden, 
daR nach vdlendeter Schwelung und Trocknung die 
Gase mi1 einer Temperatur aus der Kohle austraten, 
welche iiber dem laupunkt der Gase, aber moglichst unter 
2000 lag. Dies war nur ZLI erreichen durch eine Zer- 
legung des Generatorgasstromes in zwei Teilstrome, 
und es  entstand so  der Generator mit getrennter 

Absaugung von Generator- und Schwelgas. Die Ver- 
haltnisse besserten sich nach Einfuhrung dieser Neuerung, 
doch war noch kein idealer Zustand erreicht. Es zeigte 
sich, daR unverkokte Kohle noch in die Brennzone ge- 
langte und der Teer dort verbrannte. Man erkannte 
aber, daR durch Bewegung der Kohle die Schwelzeit 
abgekiirzt werden konnte und baute deshalb Riihrwerke 
in die Schwelglocke ein. Diese Verbesserung brachte 
einen grofien Fortschritt, so daR jetjt auch die Urteer- 
gewinnung aus Steinkohle im Mondgenerator wirtschaft- 
lich moglich war. GroRte Schwierigkeit bereitet noch 
die Verarbeitung der stark backenden Kohle, da dann 
die Ruhrwerke nicht mehr arbeiten und die Kohle in der  
Glocke sich aufhangt, auch hier ist noch keine end- 
giiltige Losung gefunden worden. 

Im allgemeinen ist zu sagen, daR auf dem Gebiet der 
Urteergewinnung im Mondgenerator ein groR er Schritt 
vorangetan worden ist, daR aber noch vieles zu arbeiten 
ist, um zu einer idealen Arbeitsweise zu gelangen. Vor 
allem muR jegt einmal Laboratoriumsarbeit geleistet 
werden, um die einzelnen Vorgange geniigend aufzuklaren. 
Uber den Warmeverbrauch bei der Schwelung, iiber die 
Dauer der Schwelung und ihre Abhangigkeit von den 
Gasgeschwindigkeiten wissen wir noch so gut wie nichts. 
Wenn uber diese Fragen positive Zahlen vorliegen, wird 
man auch in der Lage sein, die giinstigsten Verhaltnisse 
im Generator zu schaffen. 

Sehr  ins Gewicht fallend fur die Wirtschaftlichkeit der 
Mondanlagen ist der hohe Dampfverbrauch fur den Ver- 
gasungsprozeR, und e s  ist daher das  groRte Gewicht zu 
legen auf die Ausnutzung der fiihlbaren Warme des  
Gases zur  Vorsatrigung der Geblaseluft, und es  ist aufier- 
dem zu versuchen, ob-  nicht, einem Vorschlag Monds 
folgend, der Dampf durch indifferente Gase ganz oder 
teilweise zu ersetzen ist. Ein weiteres wichtiges Problem 
ist dann noch die Ausni i tzung des in der Kohle ent- 
haltenen Schwefels zur Bindung des Animoniaks unter 
Gewinnung von schwefelsaurem Ammoniak. Die Losung- 
dieser beiden Probleme wurde der weiteren Einfuhrung- 
des Mondprozesses gewaltig die Wege ebnen. 

UBER S CHIEFER 0 LE. 
V O N  DR. A D O L F  S P I E G E L ,  D A R M S T A D I ' .  

nser Gegenstand hat urspriinglich unter der Be- U n e n n u n g  .,Urterr aus Schiefer" abgehandelt werden 
sollen. E s  hattc dies der neuerlichen Ubung mancher 
Forscher entsprcxhen. Von ihrein Brauche wurde in- 
dessen aus doppelteni Grunde aligewichen: einrnal, um 
vo n a 1 te r s I i  e r be s te he n d er G e p flog en h e i t ge bii h re nd e 
Achtung zu  zollen, zum anderen, u m  die Vorteile zu 
wahren, die iq den unterscheidenderi Bezuichngngen liegen. 

Schon Entie des 16. Jahrhunderts wird davon berichtet, 
dal) Panteleon Kcl le r ,  der Hofchymicus des Herzogs von 
Wiirttemberg .,ails dem Schiefersiein ein flieRend Stein- 
o e h l  desti1lixet'- habe') und  als in der Folgezeit in den 
verschiedensten Landern die gewcrbsmaRige Destillation 
bituminoser Schiefer in Aufnahmc kam, wurde das  Er- 
zeugriis in dlen Sprachen ,OIGG und nicht ,,Teer" ge- 
nannt, obwohl die letztere Bezeichnung fur die aus  
anderen Rohstoffen stammenden I~rodukte Iangst iiblich 
geworderi u'ar. Und man tat iiberall gut, dauernd an 
der Bezeichnung festzuhalten, dcnn dern ,Teer" s ind  
andere Kennzeichen eigeri als dern ,,Ol", und auRerdem 

)) A. S a u e  r, ,,Die Olschiefcr Wiirlternbergs in  geologischer 
u n d  wirtschafllicher Beziehung". 

ergaben die ohne VorsichtsmaRregeln ausgeiibten Destilla- 
tionen ganz von selbst verschieden geartete Produkte : 
Teer aus  der Kohle, 0 1  aus dem Schiefer. Es war 
spaterer Zeit vorbehalten, unter Aufwendung scharfer 
Mittel aus dem ,,Schieferol" den , ,Olgasteer" herzu- 
stellen, sowie der in neuester Zeit angewandten Kuns t .  
aus der Steinkohle das zu gewinnen, was man auch 
,Steinkohlen-Schwelol" hatte benennen konnen, aber a ls  
,,T.T.Teer" und spater als ,,Steinkohlen-Urteer" zu  be- 
zeichnen vereinbart hat, um e s  vom fruheren Teer. den1 
,,Gasteer" zu unterscheiden, in den es erst durch starkeres 
Erhitzen auf vergasende Temperatur iibergefiihrt werden 
kann. 

In unniittelbarer Erzeugung wird Gasteer bei hoher, 
Schwelol bei nivderer Temperatur gewonnen, aber aus  
Steinkohle f t i l l t  lieber der erstere, obwohl ein sekundares 
Produkt, aus  Schiefer lieber das  letztere, das primare 
Produkt an. Es mag dies fast paradox klingen, stellt 
aber einen Satj vor, der geeignet ist, einen wertvollen 
Leitfaden in technischer Beziehung abzugeben und auf 
Beobachtungen beruht, die weiter unten auf ihre wahre 
Ursache zuriickgefuhrt werden sollen. 
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Die Sprachwissenschaft leitet das,  Wort ,Teer" von 
demselben Stamme ab,  der im Gotischen ,triu", im 
Englischen ,tree' heiRr und sich auf Holz oder Baum 
bezieht. Man darf daher annehmen, daR der Name 
,Teer" urspriinglich nur H o l z t e e r  bedeutet hat. Erst 
spater wird e r  wegen gewisser auRerer Ahnlichkeit zuerst 
auf Steinkohlenteer und schlieRlich auf Braunkohlenteer 
angewandt worden sein. Diese drei Teere sind durch 
hohen Kreosotgehalt ausgezeichnet, der in gleicher Hohe 
dem schottischen und dem wiirttembergischen Schieferol 
abgeht, so daR auch hierin ein Unterscheidungsrnerkmal 
gegeben isf, und die Beibehaltung des abweichenden 
Namens gerechtfertigt wird. NaturgemiiR htingt die Ver- 
schiedenheit unter anderem auch damit zusammen. daR 
die Kohlen aus anderen .organischen Stoffen mehr pflanz- 
licher Art aufgebaut sind, als sich in genannten bitu- 
minosen Schiefern vorfinden. 

Die aus  verschiedenen Schiefern erhaltenen Rohole 
sind sehr verschieden in ihrer auReren Beschaffenheit. 
Die einen erweisen sich von groRer Kiiltebestandigkeif, 
wahrend die anderen infolge hohen Paraffingehaltes 
salbenartig erstarren. Es tritt also hier dasselbe in  
Erscheinung wie bei den Erdolen verschiedener Her- 
kunft, begrundet in dem Urnstand, dai? die einen zyklische, 
die anderen aliphatische Paraffine zur Grundlage haben. 
Bei den Schieferolen ist die Ursache der Verschieden- 
heit noch nicht in gleichem MaRe wissenschaftlich 
ergriindet. Jedenfalls hat man e s  bei den schotlischen 
Schiefern mit erstarrendem, bei dem Wurttemberger 
Schiefer mit fliissigbleibendem Rohol zu tun. Der 
ersteren Gattung gehoren auch Ole aus serbischem, der 
letzteren das  Ol aus  dem Esthland-Schiefer des Kuker- 
sitflozes an. Die Verschiedenheit steht vielleicht irn ent- 
fernten Zusammenhang mit der Verschiedenheit in der 
Zusammensetzung der Aschenbestandteile der Schiefer. 
Die flussigen Ole scheinen kalkreichen, die erstarrenden 
rein tonigen Schiefern zu entstammen. 

In dem Wort ,bituminoser Schiefer" begegnet uns 
der Begriff ,,Bitumen", der nach einer von Herrn Pro- 
fessor von L i pp  m a n n freundlichst erteilten Auskunft seit 
jeher kein scharf um grenzter gewesen ist, sich vielmehr 
auf Asphalt, Petroleum, Pech, Teer usf. bezog, wie dies 
der Sprachgebrauch zuriickliegender Jahrhunderte aus- 
weist. Es hat nicht an spateren Definitionen und Unter- 
teilungen des nunmehr noch Braunkohlenwachs, Erd- 
wachs, Erdgas und Kohle einbeziehenden Begriffes 
,Bitumen" in der neueren Literatur gefehlt. Hier genugt 
e s  hervorzuheben, daR die bituminosen Schiefer, welche 
gewerbliche Verarbeitung unter Verschwelung gefunden 
haben, alle einer bestimmten Gatlung angehoren, nam- 
lich detijenigen Schiefern, in welchen das  Bitumen seiner 
iiberwiegenden Menge nach nicht in sekundarer Lager- 
statte das  Gestein durchtrankt und extrahierbar vor- 
handen, soridern in  denen e s  mineralisch gebunden ist. 

Diesos Bitumen laRt sich nicht durch Sauren in Frei- 
heit seljen; in der mineralischen Bindung verhalt e s  
sich aber iihnlich \vie das  Salz einer hochmolekularen 
Fettsawe, d a s  beini Erhitzen unter Kohlenstoffabschei- 
dung und Entwicklung brennbarer Gas, olige und bei 
Oxysauren noch wasserige Destillate ergibt. Es ist 
verfehlt, als Bitumengehalr lediglich die oligen Destillate 
anzusehen. Das Gesamtbrennbare stellt den Gehalt an 
Bitumen vor. Beim Erhitzen wird es in gewissem Ver- 
haltnis in 0 1 ,  Schwelwasser, Schwelgas und den Kohlen- 
stoff des Kokses (Schwelruckstande) zerlegt. 

Bei der Werteinschatzung eines Schiefers spielf der 
Schwefelgehalt des erschwelharen Oles eine betrachtliche 
Rolle. Bei den1 0 1  aus dem Schiefer des lura iiber- 
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steigt er zwar den im schottischen Schieferol vorhan- 
denen, bleibt jedoch weit hinter dem des ales zurlick, 
das  man aus der fertiaren Bliitterkohlez) des  Qhon- 
pebirges in groRer Ausbeute erhtilt, und noch mehr des  
o l e s  aus  dem Keuperschiefer der deutschen Alpen. 
Vor dem Auftauchen des pennsylvahischen Petroleums 
h?te man sich mit schwefelhaltigern Leuchtol abgefunden. 
Heute ist man verwohnt, auch ist unentschieden, welche 
Rolle ein erheblicher Schwefelgehalt in Schmieralen 
spielt; bei Treibolen diirfte sie nicht ganz angenehmer 
Art sein. Man wird ihr besonders zu begegnen haben, 
denn der Schwefel ist nicht in elementarer Form im 01 
gelost, sondern in chemischer Bindung vorhanden. 

Der Besitzer eines schwefelreichen Olschieferberg- 
werkes hielt seinerzeit dem Verfasser gegeniiber nicht 
zurilck mit seinem Erstaunen dariiber, daR die chemische 
Wissenschaft noch kein technisches Verfahren ausfindig 
gemacht habe, um den Schwefel aus seiner molekularen 
Bindung im 0 1  zu lijsen und zu beseitigen. 

DaR die schwefelreichen Ole Ausgangsmaterial ftir 
geschiitzte Heilmittel sind, kommt fur die Absaefahigkeit 
groRer Mengen kaurn in Frage. lhre Eignung fur den 
Arzneischatz ist leicht zu ermitteln. lhre brauchbaren 
Anteile sind durch eine von anderen Mineralolen nicht 
geteilte Eigenschaft ausgezeichnet, indem sie beim 
Schutteln mit konzentrierter Schwefelsiiure, unter Er- 
warmung Sulfonierungsprodukte in die Siiure iibergehen 
lassen, die man als wasserlosliches Gemisch von Sulfo- 
sauren und Sulfonen (lchfhyol) leicht isolieren kann. 
Schwefelfreie Ole geben an konzentrierte Schwefelsaure 
dagegen Bestandteile ab, die man gemeiniglich als Ver- 
unreinigungen ansieht und auf Wasserzusatz in oliger, 
wasserunloslicher, d.. h. nicht sulfonierter, wenn auch 
vet-anderter Form wiedergewinnt. 

Die oben erwahnte mineralische Bindung des Bitumens 
hat ermoglicht, daR die abgelagerte organische Substanz 
vor Verwesung bewahrt geblieben und in ungeheuren 
Mengen auf unsere Tage gekommen ist. Wir finden Ab- 
lagerungen bituminoser Schiefer in fast allen geologischen 
Formationen vom altesten Palaozoikum bis zum Tertiar, 
wenn auch nicht alle in Deutschland, sondern manche 
im Ausland vertreten sind. Es ist nicht unwahrschein- 
lich, dafi viele der fast iiber die ganze Erde verbreitet 
vorkommenden Erdollager aus alteren oder jiingeren 
bituminosen Schiefern in Auswirkung der Vorgange ent- 
standen sind, die der Geologe untw dem Begriff der 
Metamorphose zusarnmenfafit, wie die Verwandlung von 
Kalkstein in Marmor oder von sedimentarem in  kristal- 
linen Schiefer. Das (kohlenstoffhaltige?) Reliktengestein 
von biturninosen Schiefern ware, will man nicht den 
Graphitschiefer dafiir ansprechen, von der geologischen 
Wissenschaft erst noch als solches festzustellen. Die 
ausgetriebenen Bitumina durchtrankten iiberlagernde 
Schichten oder wurden in verschiedenen Aggregatszu- 
standen in den Kliiften wie in einem DruckfaO gespeichert 
und warteten nur darauf, voni Menschen angezapfr zu 
werden. 

Trifft unsere Annahme zu, so hat die Natur bereits 
in entfernter Vorzeit das  gleiche bewirkt, was wir heute 
mit miihsamen Destillationen erreichen. Gegenuber diesen 
allgewaltigen Naturkraften, . unter denen die Erdwarme 
keine geringe Rolle spielte, muten die Bemuhungen der 
Menschen kiimmerlich an, und e s  ist nicht zu verwmdern, 
daR zu wiederholten Malen der Mensch gezwungen war, 
vor der Schenke der Natur das  Werkzeug niederzulegen. 

? Erlauterunpen zur peolozis:hen Karte von PreuRen. Blatter 
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Tatsachlich zieht sich der Wettbewerb zwischen er- 
-schweltem und erbohrtem 01 wie ein roter Faden durch 
die Geschichte der Schieferverschwelung. Diese wird 
bald lahmgelegt, bald zu neueni Aufleben angeeifert. 
Urspriinglich waren die durch Schwelung erzielten Ole 
nur mit Erzeugnissen der lebenden Natur, mit dem 
Hamnielstalg der Unschlittkerze oder dem aus  Samen 
geschlagenen 0 1  der Studierlampe in Wettbewerb ge- 
treten. Diese Erzeugnisse standen so hoch im Preis, 
daR die Kosten der Verschwelung einschlienlich der dabei 
verfeuerten ESrennatoffe niit Leichtigkeit im Verkaufspreis 
der Ware wieder eingebracht werden konnten. Dieser 
Zustand erlitt die erste gewaltsame Storung, als in den 
Vereinigten Staaten das  Erdol erbohrt wurde, und die 
Petroleunilampe die Beleuchtung his in die entlegensten 
Diirfer verbilligte. Darnals kamen die zahlreichen Schiefer- 
destillationen in den Vereinigten Staaten ebenso zum 
Eriiegen wie die wenigen, die in Wiirttemberg. bestanden- 
hatten. Nur die schottischen und die franzosischen ent- 
gitigen dem gleichen Schicksal, die letzteren allerdings 
n u r  dadurch, daR die Unternehmungen staatlich unter- 
s t i i tz t  wurden. In Schottland aber hat man e s  damals 
verstanden, die Verfahren zu verbcssern, ein vollwertiges 
Brennol zu erzeugen, dem kein iibler Geruch mehr an- 
haftete, und weiier sowohl in i  Payaffin als im Schmierol 
hochwertige Veriiaufsware zu erstellen. 

In Thiiringen wurden damals neue Lager von Schwel- 
kolile rnit auljerordeiitlich reichem Rusbringen erschlossen, 
so daR manche der Unternehmungen, die durch den 
amerikanisctien [Vettbewerb voriibergehend in Bedrangnis 
geraten waren, Linter Verbesserung der Arbeitsmethoden 
reiche Ertragnisse lieferten. 

Der nachste schwere Schlag traf die Schwelindustrie, als 
Mitte der achtziger Jahre in den Vcreinigten Staaten neue 
Olquellen erschlossen wurden, die durch einen so hohen 
Paraffingehalt ausgezeichnet waren, daR zur Massen- 
erzeugung tliescs Sloffes iibergegangen und der euro- 
p ii i sch e Ma r It t dam it ii be r s  ch w a n  ni  t w erden k on n t e. 
Diese neue Krisis ware kaum iiberstanden worden, 
w e n n  nicht sowohl der deutschen Braunkohlen-, als der 
scho 1 t ischen S c h  i eferi n dus t  r ie d ur ch andere Erzeugn isse 
Rcttung gel;omir?en ware. In Deutschland war e s  das 
Aufkonimen a h  Heizmaterial d c s  bei der Schwelung 
a 11 fa! I en den G r L! delt o k se  s , i ti S cl-1 o t t I an d die E i n f ii h r u n g 
eines von dc*m Rheinlander H i i  be r t  G r o u v e n  ersonnenen 
Verfiihrens, nach wclchem der Sticltstoff des Kokses in 
Aiiinionidk ubeyefiihrt werden Itann. Man hat e s  in 
Schottland ver stantien, die laiiggestreckten Retorten 
Gr-oii\Jens, die c r  i n  Eiirgerhof bei Biichen fur die Torf- 
vcrwertung in Anwenduiig gebracht und patentiert hatte, 
dcn 13ediirfiiissc.n der Verarbeitu ig des Karbonschiefers 
i i i  :;-schickter lt'eise anzupassen und die Ausbeuten 
aii schwefe1saui.em Aminoniak, iiielche bis dahin iiblich 
\c;li'i;.n. x u  dervielf'dchen. Es daxerte auch nicht lange, 
h i s  iii Schoitlclnd cine tveitcr-e Ve.besserung der Schwel- 
Glen gestaitete. machtiye Schicliten von bituminijseni 
Schicfer, dic: mi:!igels gcnugende n Olausbringen his da- 
hin die \'ei arbc itutig nicht gelohiit hatten, nunniehr ver- 
iiiiigc i h r e s  hoht:n Stickstofl'gehaltes einer Lveit nutzbrin- 
gi.,ncleren \ e r a [  beitcng zuzufuhrc,n,  als vorher bei Ver- 
i\errung dei, be\.orzugtcn Schichten moglich gewesen war. 
So  sehen wir, daR trorz des  schier iiberwaltigend ge- 
wordeneii Wettbewerbes die Sch~elindustrien in Deutsch- 
lcind und Sdiottland haben fortbe jtehen konnen,  wahrend 
diejenige Frank1 cichs mangels au: reichenden Gehaltes der 
dortigen Schiefer des Perin noch mehr in Bedraingnis geriet. 

Die Mijglichlteit der Olgewinnung aus Liasschiefer hat 
i n  den Getnutelm sehr festen FiiR gefaRt, seit der ver- 

diente Geologe Q u e n  s t e d t das  Vorhandensein von 
vielen Millionen Zentnern 0 1  in der Erstreckung des  
Steilabfalles der Rauhen Alb errechnet hat, und man 
in der Ausmittlung ahnlicher Ziffern bei anderen Jura- 
Vorkommen seinem Beispiel gefolgt ist. DaR eine groRe 
Verdiinnung in der Gesteinsmasse vorliegt und der 
Ausbeutung im Wege steht, wurde selten geniigend 
gewiirdigt. Uber die Kostspieligkeit der Versorgung 
der Schwelanlagen mit Brennstoff wurde haufig rnit dem 
Hinweis hinweggeglitten, daR ja genug Schiefer zum 
Verfeuern bereitliege, und dabei vielfach vergessen, 
daR die wahre Olausbeute sich auf die ganze in Ver- 
arbeitung genommene Schiefermenge beziehen sollte. 

Die vom Krieg und seinen Folgen hervorgerufene 
driickende Not in Brennstoffen, namentlich solchen edlerer 
Art, die in Verbrennungsmotoren den Antrieb bewirken, 
zusammen rnit der Unzulanglichkeit der Versorgung 
Deutschlands aus eigenen Erdolquellen lienen den Wett- 
bewerb mit dem Naturprodukt neu erstehen. Ini voraus- 
gegangenen Jahrzehnt hatte sich der Dieselmotor ein 
weites Anwendungsfeld erobert, weil er gestattet, Kraft 
mit vie1 hoherem thermischem Effekt z u  erzeugen, als 
mit der Dampfmaschine moglich ist. Die neuen Um- 
stande weckten die Erinnerung an die vor eineni halben 
Jahrhundert entschlafene Schieferolindustrie. M a n  sagte 
sich.auch, daR seit dem Erloschen derselben auf allen 
Gebieten der Technik so aunerordentliche Fortschritte 
zu verzeichnen seien, daR e s  nur ihrer Anwendung auf 
das  Thema bediirfe, um eine friiher nicht geahnte Wirt- 
schaftlichkeit der Verarbeitung des Schiefers auch in 
Friedenszeiten herbeizufiihren. So  faRte man in Deutsch- 
land den Mut,  das  50 Jahre fruher Liegengelassene 
wieder aufzunehmen, wenn auch bekannt war, daR das 
verfugbare Rohmaterial nicht in jeder Beziehung an die 
Vorteile des in Schottland zur Verfiigung stehenden 
heranreichen konnte. Das Olausbringen konnte noch 
nicht die Halfte, das  an Amrnoniak kaum den flinften 
Teil betragen, und dem 0 1  ging der wertvolle Paraffin- 
gehalt ab; auch fehlte die der schottischen lndustrie zur 
Verfugung stehende billige Versorgung mit Steinkohle: 
gehort doch der schottische Schiefer deni Karbon an; 
den We rken s i n  d S t e i n k o  hlen z ech e n ben a ch ha r t , j a m a n ch - 
ma1 konnte sogar die Zuni Beheizen erforderliche Kohle 
aus demselben Schacht, wie der Schiefer, zutage ge- 
fordert werden. Im Ausgleich mit dieser gliicklichen 
Lage des Auslandes standen in Deutschland die Schiefer- 
vorkonimen, wenn auch zum Teil vie1 geringeren Ge- 
haltes, so doch in groffer Machtigkeit zutage an, wahrend 
der schottische Schiefer mit sehr hohen Kosten i n  be- 
deutenden Teufen gewonnen werden muB. Es war 
immerhin mijglich, bei dem Aufwagen des cinen gegen 
das  andere zugunsten der Wirtschaftlichkeit der Ver- 
arbeitung des cleutschen Schiefers ein Plus zu  eriibrigen. 
M a n  hat sich an den verschiedensten Stellen sowohl 
in Wiirttemberg als in Mitteldeutschland und in Ober- 
bayern an die Arbeit gemacht. indessen an anderen 
Stellen, wie in Oberfranken, dies noch bevorzustehen 
schei ti t. 

Die Hoffnung der Schriftleitung, daff die verschiedenen 
Werke sich zu Mitteilungen uber die erzielten Ergebiiisse 
oder nur uber die wissensctiaftlichen Vorarbeiten und 
die daraus folgenden Erwartungen bereit finden lassen 
wiirden, hat keine Erfiillung gefunden. 

Die vom Verfasser angestellten Umfragen, soweit sie 
ii ber h a u p r 1) ea rt t w o rt e t w u r d en, ha b e n zuin e i s t die Ant-  
wort gebracht, daR die Einrichtungen, weil noch nicht 
hinreichend ausprobiert, zur Mitteilung an die breite 
Offentlichkeit noch nicht reif erachtet wiirden. So ist 

52  * 



man denn auf das  sparliche angewiesen, was iiber die 
Bestrebungen durch Patente oder die Presse bekannt 
geworden ist. Anspruch auf Zuverlassigkeit haben nur 
die Angaben finanzieller Natur, die hier nicht interessieren, 
weil a m  ihnen Folgerungen technischer Art fiir die ein- 
zelnen Unternehmungen nicht gezogen werden konnen. 
lmmerhin ist mit Sicherheit bekannt geworden, daR man 
durch die Anwendung neuer Mittel die besonders ge- 
arteten Aufgaben ihrer Losung besser naherzubringen 
hoffte und dernentsprechend zu Einrichtungen griff, welche 
die Brenristofftechnik in den letzten Jahrzehnten an die 
Hand gegeben hat. 

Man wuRte, daR i n  der Zeinentherstellung durch die 
Einfiihrurig des Drehrohrofens. mit lnnenbefeuerung ge- 
waltige Umwalzungen und Verbilligungen erreicht worden 
waren, und daR in anderen Industrien die Drehrostgene- 
ratoren erheblich verbesserte Handhabung und Aus-  
nutzung der Brennstoffe ernioglicht hatten. Dagegen 
hatte man an den Schweliifcn der Thiiringer Braun- 
kohlenindustrie auszusetzen, daR sie zu wenig Durchsatz 
aufwieseii, urid glaubte durch die Verwendung der neuen 
Mittel in dieser Keziehung erheblich besser zu fahren. 
Allerdings scheint es, daR miln in dieser Hinsicht die 
Fragestellung nicht ganz richrig entworfen hatte, denn 
es  handelt sich bei der Entscheidung der Frage weniger 
darum, moglichst vie1 durch einc: Apparateneinheit an Roh- 
material durchzusetzen, als diirum, den Kostenaufwand 
bei Erstellung der Apparatur und bei ihrem Betrieb so 
klein ZLI halten, daR ein giinstiges Verhaltnis des Wertes 
der j8hrlich erzielten Erzeugnisse zu den Anlage- und 
Betriebskoston erreicht wird. und zwar den aus Friedens- 
zeit her stamnienden Preis- und Werteinheiten nach. 
E s  galt als feslstehend, daR der Durchsatz durch den 
Thuringer Schwelzylinder und der Wert des erschwelten 
Teeres, wenn der Grudekoks auRer Betracht blieb, im 
Vergleich zu den Erbauungskosten eines Zylinders zu 
ungiinstig war, und daR nur bei lange wahrendem Aus-  
dauern dieser Apparatur auf r:in wirtschaftlich giinstiges 
Ergebnis zu rechnen war. Nun scheint man wenigstens 
anfanglich an die neuen Einrichtungen, ohne ausreichende 
Grundlage, optiniistische Hoffnungen gekniipft und nicht 
geniigend in Betracht gezogen zu haben, daR sie, wo 
sie gunstig arbeiteten, ganz anderen Zwecken dienten, 
d. h. zur Uberwindung ganz anderer Schwierigkeiten 
konstruiert worden waren. 

Moge der Leser mit u n s  zuriickkehren zu dem in der 
Einleitung aufgestellten Satze, daR die Steinkohle leichter 
ZLI vergasen, der biturniniise Schiefer eher zu verschwelen 
ist. Worin findet dieser Umstand seine Ursache? Sie 
ist in beiden Fallen in der Beschaffenheit des Schwel- 
r ii ck s ta n tie s, d e s K ok s e s be grii n d et. 

Steinkohle hat die Neigung, beim Erhitzen aus den 
eingefiilllen Stiicken einen einzigen zusammengebackenen 
Kuchen ;:ti bilden, der alsbald unter der Einwirltung der 
Warme blasig aufgetrieben urid dadurch zum schlechten 
Warmeleiter wird. Ehe die Hitze in den Kern des Kuchens 
eindringt und aus den erhitzten Retortenwandungen dahin 
abstromt, bewirkt sie eine Steigerung der Temperatur 
der Retortenwand und der Rander des Kuchens in so 
hohem Mane, daR die Schweltemperatur iiberschritten 
und die Vergasungstemperatui. erreicht wird. Wenn nicht 
vollstandige, so wird doch teilweise Vergasung der 
Fiillung hervorgerufen und die Bildung von wahrem 
Urteer, d. h. die reine Versehwelung verhindert. Der 
Wunsch, solchen Urteer zu erzeugen und wirkliche 
Schwelurig der Steinkohle durchzufiihren, hat zur An- 
wendung verschiedener MaRnahmen gefiihrt. Man hat 
die Kohle in Retorten eingefiillt, die um ihre wagerechte 

oder schwach geneigte Achse in Bewegung gesetzt 
werden und diese Retorten von auRen erhitjt. Die Um- 
drehung verhiitet das  Zustandekommen eines kompakten 
Kuchens und I a R t  das  Aufblahen sich in einzelnen, von- 
einander getrennten kleineren Stiicken des Kuchens 
vollziehen. Der Retortenwand werden immer wieder 
kiihle Stiicke zugefiihrt, in denen sich die vorher ein- 
gedrungene Warme an dem Destillationsvorgang er- 
schopft. Die von auOen neu zugefiihrte Hitze der Re- 
tortenwand wird ’ fortgesetzt herabgesetzt und so 
unter Aufrechterhaltung niedriger Temperatur die fur 
die Urteergewinnung maRgebende Voraussetzung kiinst- 
lich erfiillt. 

An anderen Stellen griff man zur Verwendung von 
Generatoren und suchte die eingefiillte Kohle im oberen 
Teil in kleinere Klumpen zerteilt, in einein Strom von 
heiRen Generatorgasen aus dem unteren Teil, bei niedriger 
Temperatur auf Urteer zu verschwelen. In manchen der 
Anlagen seote man wohl auch eintauchende Absaug- 
stutjen in den oberen Teil der Fiillung des Generators 
ein und suchte eine Verminderung der sonst von Hand 
zu bewirkenden, dem Zerkleinern des blasigen Kuchens 
dienenden, bedeutenden Stocharbeit zu erreichen. 

In der jungen Schieferschwelindustrie glaubte nian 
anscheinend sich den Vorbildern anschliefien zu miissen, 
obwohl keine Notwendigkeit dafiir vorlag, indem der 
Schiefer nicht backt und dem Aufkommen schadlich 
wirkender Temperatur selbst entgegen ist. Der Weiter- 
verwendung von ruhenden Retorten zur Verschwelung 
hatte nichts im Wege gestanden. Die Stiicke des Schiefers 
lassen weitklaffende Raume zwischen sich bestehen, welche 
der Konvektion freien Raum geben und gestalten, daR 
die sich durch die Hohlraume bewegenden Gase die 
Hitje einer ruhenden Retortenwand schnell jedem einzelnen 
Stuck, auch dem von der Retortenwand etwas weiter 
entfernt liegenden zufiihren. Dort erschopft sich die 
zugeleitete Warme im Austreiben der Schwelprodukte. 
So  wird verhiitet, daR die Temperatur der Retorten- 
wande iibermaoig ansteigt, ehe die Hauptarbeit des Aus- 
schwelens des Schiefers geleistet ist. Die Temperatur 
der einzelnen Stiicke bleibt lange Zeit niedriger, da der 
mit der Schwelarbeit verbundene Warmeverbrauch er- 
heblich ist. Dem Retorteninhalt wird um so niehr Warme 
zugefiihrt werden, der SchwelprozeR wird um so rascher 
verlaufen, je hoher der Warmeinhalt der die Retorte 
umgehenden Heizgase gehalten wird. so lange nur der 
Warmeverbrauch mit der Warmezufuhr Schritt halt, und  
ein Vergasen der Schwelprodukte nicht aufkonimen IZiRt. 
Nur die Temperatur des Retorteninneren und nur ganz 
bedingt diejenige der umgebenden Heizgase sind dafiir 
maogebend, daR die Destillation bei der bloRen Schwelung 
bleibt und nicht auf Vergasung iibergeht. E s  m u 0  nur dafiir 
gesorgt sein, daR die Warme der Retortenwand so 
schnell wie moglich dem zu  verschwelenden Stoffe zu- 
gefiihrt wird, was am besten durch Vermehrung des 
Volumens der gas- und dampfformigen Schwelprodukte 
durch Zugaben, wie etwa durch Verdiinnung mit Wasser- 
dampf, erreicht wird. Die Raume zwischen den Stiicken 
des Schiefers lassen den verdiinnten Dampfen geniigend 
Be w egung sf re i h e i t z u r U ber t ragu n g d er U’a r m e. 

Beim Verschwelen nehmen die Schieferstiicke uni  ein 
geringes an Rauminhalt ab. Sie werden aber von durch- 
gehenden, iiuRerlich nicht sichtbaren Poren erfullt, welche 
dem abgeschwelten Schieferriickstand eine ausgesprochen 
porose Beschaffenheit verleihen, die ihn befahigt, nach 
dem Erkalten groRe Mengen von Wasser aufzusaugen, 
wahrend der auRerlich so poros anmutende Koks der 
Steinkohle weniger aufnimmt als mancher Schieferkoks.. 



Deim Veriischen ohne Schlackenbildung des Kokses von  
Schiefer erfolgt das  Verzehren des  Kohlenstoffs vermoge 
der Porosit;; t auch im Kern der Srucke, so dafi der Gehalt 
i n i  Kern in  fortgeselzter Abnahnie begriffen ist, und das  
Vvrzehren riicht auf die Oherflaciie beschriinkt bleibt. 

Fafit mail  die vorstehenden E rwagungen zusammen, 
SO ist es nicht recht erklarlicli, weshalb man nicht 
iliif tlie in :jetit4 ilbe1-i friiher so c.rfolgreich verwendeten 
s t e h e n d e n I.!e t () rt e 11 z u r ii ck geg r i f f ?  n u n d s ie ve r be s se rt 
h'it, sonderii v o i i  der Anwendun:: der bei der Verarbei- 
tuiig voii Steinkohle notwendig befundenen Mittel eine 
ra s ch ere L(is  u p. g d es Sch \v e I p ro  b I e ni s be i ni S ch i e fe r 
erliotft hat. b r a .  doch eher d a s  Gegenteil 211 erwarten. 
Mdn IiBrte diicli derri Vorbild der, schottischen Industrie 
foigeii urid \vie tliese zu einer Anpassung des Verfahrens 
iirid der Retortenvon G r o u v e n a n  tlieKedurfnissederdeut- 
sc l ie i i  Sctiielervei Ii\relung schreiten kiinnen. Dort lageri 
Ei.fahrLl1igei-, I<r2ebiiisse und Konitruktionen v o r ,  die der 
A I  is 1) i  I d u iig I I ii  dV\i e i t e rl) i ldun c f Y  h iy wa ren, wa h ren d a uf den1 
Gebiete tler Drehijfeii tint! dt'r Cieii,. ratoren furdie Schiefer- 
iiillustrie unbe!i;inntz Gehiete riel ZLI beschreiten waren. 

Iri eiiicr Arbc,itsstatte \ t a r  i i i i  11 zu  der Verwendung 
c i i i e I' a 1) ge  ti I 1 tl e r c n Fo 1- ii 1 d c s - 1  h i  I r i ii ze r S ch cv e I z y I i  11 d ers 

rittcii. Dar (1111 is! 61s hier elforderlick, iiuch diesen 
rat ci i i f  dis theorctische \er\\.eiiduiigsniogliciike~t 

ziir  Scli i~ferdes~illation L U  priiler!. I k r  voii R o l l e  er- 
dc.chre S<!i\\ elzylindzr stt-llt uiisrr2itig einen Apparat vor, 
dc'r den Krfc 'rdei ni I I  dcs  Sioffei in vor:refflicher Weise 

j e ! i igc !i dc r T li i: i - i  i i  qzi. Sch \\re ili o I i I e. die durch ti1 ti1 mige 
Ik scha ff c:n ti 1: i  I i u sgez e i c!i n i' t is t . Di ese Re:jcha ff en hei t 
Ie$ tlem k j  indringen der Hitze i n  den Kern ebeiifalls 
Hindc'rnisse i n  deri \.trey, aber ails anderen Griinden 
\vie die ba~:l;ci? .ie Steinkolile. ;:war bedingt aueh sie 
sc!ilechie \l'driii:l<ituiig, jedoch nicht infolgcr von Zu- 
siiriiiiicnl~acl.en L U  cinenl blasigei- Kuchen, sondern etwa 
iii  clciii Siiiiie i \ ' ! e  3ie ties Kie: elgurs. Die pulverige 
EC sc4i atfc 11 li ( 5  i t  c I e r D r a  LI i i  1, oh I c' e r s  ch cve rt tias D u rch - 
di.Niigen tle;.sclbsii m i t  L1.a: diii ipf oder Gasen und 
sc.mit t l i i i  ?i ;ii.rnr.iil)ertraqtiii oi der Heizwand aufier- 
oi~dei~tlidi .  Die ZII  erwariiiende Schicht mul) so diinn 
\ v i ?  iniiglicti ge'iallen u n d  d e r  \:';iriiiezufuhr genugend 
% < . i t  qe1clssc.n iierdeii. NLII .  dan!i wird die Warme von 
dci1 tlie tleizwantl I)zrtih:~ciii!eii I t  ilen an das  Innere der 
Kc ~ I i l c  \veitci.c,rcgc,i:crii iverderi. 1201 1 e h d t  sich zur Schaffung 
ciiich I'uilril lIiie,i i i i i  Scliwt'lappai a t  eiries Hohlzylinders 
in!ierlicilb d c s  M8jri tels bcdient. P ? r  Fullraum wird durch 
c l i , ,  c;rigesel [ t en  ]alousieqlocke!i c nerseits, durch die von 

izter Zyliiid~r\~viiiide aiidererseits gebildet. 
iil;eit, r i i i l  d < r  die 1\'8rliie i n  die der Heiz- 
elii.t,:ii 'I'rile dek; !"ii\,~:rc?rfiillteii ringfiirniigen 

lH(~l i l~yl i i ;c!e!  s eiridriiigt, erlilai)t keine rasche Abkiili- 
!tiiiq tier tii?iz\vjntie, [veil clic I iol~\~eli t ion \ion Gasen 

pt'cii tlurch (lie P l a ~ s c  tic .i FiillstoiTes allzu seh r  
Is , i )ie 3aui\Jcise lieiinzeictinet den Apparat 

i2etorte i i i i i  groljeiii, ice .bleibendern Hohlrauni. 
c l i c  dc i runi  ;on Re !en rii i t  \;ii!liger Erfiilliing grund- 

cliiedcn ki. .)el- 3 ~ h l i  ~ ? l ~ y i i i i d c ~ r  \var schon ausgangs 
d c s  leirtiii l ~ i I i i ~ ' i i i i i t 1 c i ~ t s  iii der b dhe des Pferdskopfes 
i i i  clcr i2i:iir I)c eii:el, 5cl:iefci~l.:q)hle dcs TertiYrs:;) in 
VC.I . \ \  t:ildlIiig pel- o i i i i i i c i i ,  dii. in  !>,?zii,q auf i1ii-e stiicliige 
€3 c' ~i fTe n h c  i  i d ?:I 5 di i  e 1 c 1-1 I du rcl I  a ~i s gl eich k o n i  m t. Das 
sciincilc Erliejicii der gaiizb2ii An age be\veist, daD sich 
dii. Apparati r fiir (!eii Z~.veck ais unl)raLiclibar erwieseri 
ha!. Auch ist e s  twltanrit ge\coriirn, daD die Youngs- 
Pa railinol gew I I scii a i  t i  i i  den a ch I z ig-e r 

~?.~cllilullg t r aq t ,  fi en  cr  l;onstr!riert war, ndmlich den- 

i n 5 ch ( ) i  11 (1 !id 

) I c. 

Jahren Versuche mit der dort "deutsche Retorte.' ge- 
nannten Apparatur angestellt und keine Veranlassung 
gefunden hat, zu ihrer ausgedehnten Verwendung fur 
ihren Schiefer uberzugehen. Die Anwendung des  Schwel- 
zylinders hat eben vorwiegend staubformiges Material 
zur Voraussetzung und wurde dazu notigen, den Schiefer 
erst zu mahlen, w a s  natiirlich vollstandig ausgeschlossen 
erscheint. Ohne solche Mafinahme sind die den leer- 
bleibenden Hohlrauni des  Zylinders erfullenden und 
darin vermoge ihrer groRen Dichte lange Zeit verweilenden 
Oldampfe in der Lage, durch die zwischen den Schiefer- 
stiicken klaffenden Raume und die Glockenabstande 
hindurch an  die i m  unteren Teil heftig gluhenden Heiz- 
wande zu  gelangen und sich dort. obwohl ursprunglich 
bei niedriger Temperatur entstanden und geschont, z u  
zersetzen. Auch bei der rnulmigen Schwelkohle l a R t  sich 
die se sch a d 1 i  ch e M og l i  ch k e i  t n i ch t v 011 s ta t i  d i g v e r m e i d e n. 
wie daraus  hervorgeht, daR die im Schwelzylinder e r -  
z i e I te n A u s be u t e n hi n ter d e m i n d e r Labor at  o r i i I ni s re t o r t e 
er m i t  tell en Ge h al t e de r Ko t i  le n ich t ti n e  r hebl i  ch z LI ru ck ~ 

bleiben. Bei der Beschickung des  Thuringer Zylinders 
mit der grubenieuchten Kohle ist jedoch eine Ausniitzilng 
der Abhitze beini Austreiben des  Wilssers iiiiiglich. die 
be i Ver s cli cve 1 u 11 g v o n  p ra k t i s ch  cva s s e rf r e i  e m 6 Is ch i e fe r 
nicht gegeben ist. NaturgernBD ist eine ganL y%iidliche 
Ausnutzung schvn beim Verarbeiten voii  Bi,aunliohle durch 
das  schlechte W a r m e l e i t i ~ n ~ s v e r ~ i i ~ g e ~ i  des  die Zyliiider- 
he i z \v;i n c! e a us 11 I ach e n d e n 1'0 i i  in ate r i cl Is c rs ch \ \  e r-t . Z we ck s 
He rbei f U  li r u i i  g de r nii t igen Schwel re in p e ra t u r i rii I= u I I - 
material ist bei 'Tonwanden ein vie1 griifieres l'en:peratiir- 
gefalle zwischen den Heizgasen Ltiid deni Fiiilmaterial 
erforderlich. Ebenso isi es  klar. dal? die I-leizgase beirn 
Verschwelen v(Jn Schiefer riur eineii Bruchteii der ljitze 
der Innenw;iiide aii die Stiicltc abgelwn, weil der g r i i k r e  
Teil durch Korivekt ion, den Ahstand  zwischen den Jcilusie- 
glocken durcliquerend, deni groRen HohlraLirii zuflieljt und 
d ie Hei z uiig ti nw i r t sch af t I ich iii ach t. 

Die Wirtschaftlictikeit der l3eheizurig 1 a R f  aiich bei Vei.- 
wendung eines v o n  atinen beheizteii Drehrohrofens LU 
wiinschen ii!irig. Dart' doch die Temperatur der  Eiseii- 
wande des  12ohres eine gewisse Grenze nicht iit)ersteifi.cn, 
sollen die enrwickelten Danipfe vor Zersetziiny heivahrt 
bleiben. Es ist also nicht miiglicli. die k-lcizgase rnit 
groRer lritensitrt in Anwendung zu bringen, \voraus folgt. 
d a 0 die In i t i a I te n i  pe r a t u r d e r Verb re n n u n g en t s p re ch e i i  d 
niedrig z u  halten ist, was einen hohen C0,-Gehalt der 
I2a uchgase a iissch 1 ie 1) t. A u Re rde m e r! e id e t cl i e Retort e 
and a u e rn d e i  ii  en a u fie r()  r d e n t I i ch g r o  I7 e II WY r lii e v e r I us I ,  
weil n u r  etcva ein Fuiiftel ihrer Flache v o n  eingefiilltcni 
Material beriihrt wird, cv;ihrend die iibrigc FIZiciie an deni 
u m ge be n d e n Ma u e rw e r Ii v c) r 11 e i  s t re i  ch I. \v e I cli e s s e i n c rs e i t s 
die Warme dii die Bunere U m g e b u n g  a!)gibt. \'on einer 
rat ion el 1 e i i  Aus I i ii t ~ u n  g des W;i rm ei ii 112 1 tes dc r Ke i zgase  
k a n n  also aucli i l i  tliesem Falle nicht die I2cde seiii. 

Die iin Drehrohrofeii herrschenden Ubelstiiiidc 7;er- 
mehren sich ndchweislich u m  den \veiteren, diln der  dl)- 
des  t i  1 I ier te '1.e e r s t a rk  voii  F 1 ugs tau b d i i  rch sc' t z t is t. 

den ersten Anhlick bei Verweiiduiig voii Gene;"ilorcn. 
Bei n;iherem Hinseheri sielleri sich iiidesse!i aucli liicr 
grolk Schwieri;glteitrii hcraus. Mail is! !!idit iii cler 
Lage, die I'el1ipercltur de:, cr;:eLigteri Cle1ieriltorgc1lsi.jc an 
jede in 0 r t  de s Gene i'ci t o r  i 11 II e i.e 11 dc 11 13ed ii if!i is sv ;i cl ii - 
zupassen, die tlie Scti\veiui:g i n  dei. beireifenden Zoiie 
erfordert. Dcm Generator ist ja eiii erlieblichcr stiiiid- 
licher Durchsatz eigen, doch hat diesel- cillcii firo!jen 
Generator~~ticrscliiiitf Z L I ~  Voraiisselzung, \iCis verhiiiciert, 
die TeniperdtLIr der in  iedei i i  T e i l  des  Quei-schnitts 

Besser liegel1 die wirtscliaftlicheii Verii2!ttii 
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durch das  Fiillmaterial emporsteigenden heiRen Gase 
auf ifas Erfordernis einzuregulieren. Zu hohe Temperatur 
bewirkt naturlich Zersetzung. Eine weitere Schwierig- 
keit besteht darin, daR die Gase beim Durchdringen 
sich den beqt~emsten Weg suchen und einen behinderten 
vermeiden. Der bequemste Weg liegt zwischen den 
groRen Stiicken, der schwierigste zwischen dem fein- 
kornigen Fiillgut. Befiillen niit gleichmaRiger KorngroRe 
des Stoffes, wie dies bei Briketts moglich ist, wiirde 
dem Ubelstand steuern. Bei Schiefer, der aus  dern 
Brechwerk hervorgeht, ist aber groRe Mannigfaltigkeit 
der Korngriifie gegeben. Der Generator wird von ver- 
h a1 t n is ni 2 R i g  k I ei n en F ii 1 loff n LI n ge n a u s besch i ck t, unter 
denen sich Schiittkegel bilden. In der Mitte der Schiitt- 
kegel bleibt das  kleinste Korn, nach auRen kollern die 
groRen Stiicke. Ein gleichmafiiges Ausbreiten aller 
Korngrdlen iiber den groRen Querschnitt hin ist un- 
nioglich. Der rationelle Gang des Generators hat aber 
zur Voraussetzung, daR die Zonentrennungsflachen 
sich gleichmaoig moglichst wagrecht iiber den Querschnitt 
des Generators ausdehnen. Dieser Zustand scheint in- 
dessen bei Fiillgut von verschiedenen KorngroRen niernals 
erreicht zu werden, vielmehr scheint eine haufige Storung 
der Trennungsflachen einzutreten, so daB der Generator 
alsbald aufhort, unversehrte Schwelprodukte neben aus- 
gezehrton Riickstanden zu liefern und der erhoffte Vor- 
teil rationeller Ausniitz~ing des Heizstoffes verlorengeht. 

So ist es  denn wohl erkliirlich, daR ein in Deutsch- 
land unternomniener Versucli, im Hellergenerator den 
Esthlandschiefer zu verschwelen, trotz der dabei auf- 
gewandten Sorgfalt keine Bcfriedigung gezeitigt hat. 

Die den schottischen Bediirfnissen angepaRte Grouven- 
retorte erlaubt ganz andere Vwhaltnisse und ware gegen- 
iiber dem in Schottland bereits erreichten wohl noch 
weiter z u  verbessern gewesen. Weist doch selbst der 
beste schottische 12etortenofeii den Nachteil auf, daR die 
Heizgase ohne volle Ausniitzung mit allzu hoher Tempe- 
ratur in die Kamine entweichen. Wohl reichen die in. 
Schottland tinter Aufzehrung des Riickstandkohlenstoffs 
in groRer Elenge hergestellten Gase zumeist aus, die 
Ofen zu beheizen, abcr die Erzeugung des Dampfes, 
der in reichem UberschuR in die Retorten eingeblasen 
werden muR. erheischt den Aufwand von etwa 1 Zentner 
Steinkohle fur die 'Tonne verarbeifeten Schiefers. Sie  
miiRte hei rationeller Ausniitzung der Heizgase auch 
ohne den Sonderaufwand nioglich sein. Der groRte 
Vorteil des Grouvenverfahrms und seiner deshalb 
,Cinieriifen" genannten Appar'itur liegt in der Verarbeitung 
in der gleiciien Retorte in elnem Zuge bis  zur Asche, 
so wie es jci auch beim Generator geplant war. 

Der Wunsch, von veralteten Verfahren loszukommen 
und vie1 Stoff durchzusetzen, scheint auch manchmal 
dem uiierprobten Neuen ungerechtfertigtes Vertrauen 
verschafft zti haben. und es haben nachsehen lassen, 
daR die beim reinen Verschwelen in den neuen Apparaten 
erzielten Ausbeuten hinter d m  im Laboratorium fest- 
gesrellten Olgehalt betractitlich zuriickblieben, obwohl 
mit altoren Apparaten ein c olles Ausbringen erreicht 
worden war. Wohl sind auch reichere Schichten vorhanden. 
aber bei einem so wenig wertvollen Stoff lassen sich 
keine groRen Aufwendungen zum sauberlichen Aus-  
hdlteli riur des hochprozentigen Fordergutes machen, 
unter atiderrn \veil die Halden fiir das, was der Berg- 
mann ,Berge" nennt, zu groR werden wiirden. E s  
miinte mit eineni guten Durchschnittsfordergut ausgekom- 
men, volle 81- und Arninoniakausbeute erzielt und unter 
rationeller Vcrgasung des Kohlenstoffs des Schwelkokses 
auch eirie \\'armewirtschaft erreicht werden, die das  
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hochste bisher erzielte noch in den Schatten stellt. Es  
sol1 dies keineswegs bedeuten, daR die Bestrebungen 
unangebracht seien, die eine erhohte Wirtschaftlichkeit 
aus der Verwertung der Abfalle, namlich der von Kohlen- 
stoff befreiten Schwelriickstande bezwecken und unter 
Nachahmung alterer Gewerbe die ausgedehnte Herstel- 
lung von Mauersteinen vorbereitet haben. Eines der 
jiingeren Unternehmungen sieht in seinem Finanzplan 
sogar die restlose Uberfiihrung der Schwelriickstandr 
von Liasschiefer in Zement mit eineni Ertragnis vor. 
das an ienes aus  dem erschwelten Ol heranreicht. Leider 
wird nicht mitgeteilt, welche Versuchsergebnisse mit den1 
erhaltenen Zement erzielt wurden, oder wie er, ohne 
die Verarbeitungskosten weiter zu erhohen, in der Fabrik 
gewonnen werden soll. Sollte e s  tatsachlich gegliickt 
sein, so ware damit, obzwar in abgeanderter Form, ein 
Traum des Verfassers erfiillt, nach welchein die Hebung 
der verwunschenen Schatze des Jura sich unzweifelhaft 
wirtschaftlich gestalten lien. Danach wiirde zwar kein 
Zement gebrannt, aber die vollige Veraschung des kalk- 
reichen Schiefers mit so groRer Vorsicht durchgefiihrt 
werden, daR sich die Riickstande aus der Olgewinnung 
in besonderer Weise zu staubfeinem Mortelstoff loschen 
lassen miisten. Mortelstoffe IieRen sich auf vie1 groRere 
Entfernung verfrachten als Mauersteine. Erforderlichen- 
falls ware ihnen noch kalkreichere aus benachbarten 
Schichten beizumischen. Moge e s  der ausdauernden 
Arbeit der Fachleute gelingen, die Hoffnungen in der 
einen oder anderen Weise in Erfiillung gehen zu lassen. 

Die Bequemlichkeit, mit der man an die Schatze des 
Erdinnern gelangen konnte, die den Menschen an so 
vielen Orten in der Form der Erdole zur Verfiigung 
stehen, hat leider zu einem Raubbau gefiihrt, unter welchem 
das  Schicksal nachkomrnender Generationen vollig auRer 
acht gelassen wird. Ohne Riicksicht auf die in der Zu- 
kunft drohende Gefahr hat man in den Vereinigten 
Staaten zum Beispiel das  Rohol, das  edlerer Verwen- 
dung fahig war, i n  ungeheurem MaRe verheizt und ver- 
braucht die in weniger reichem MaRe zur Verfiigung 
stehenden Gasolin- und Benzinvorrate fur die in un- 
glaublicher Zahl verwendeten Automobile. So kann ein 
rasches Dahinschwinden der im ,Gottesland" vorhan- 
denen Schatze beobachtet werden, was die Sorge der 
Weiterdenkenden erweckt. Nun stehen dem Lande der 
unbegrenzten Moglichkeiten auRer den Vorraten an hoch- 
gespannten gasformigen und fliissigen Bitumina auch 
noch soiche in mineralisch gebundener Form in den 
riesigen Ablagerungen von bituminosen Schiefern zur 
Verfiigung, welche sowohl die nordlichen Ost-, als ver- 
schiedene Staaten des mittleren und fernen Westens in 
groRer Machtigkeit aufweisen. Ohne sich lange mit der 
Einfiihrung sparsarneren Verbrauches des Erdoles auf- 
zuhalten, hat man schon die Verarbeitung der grofien 
Schieferbestande ins  Auge gefaRt, u m  beim Versiegen 
der Olquellen auf den weiter dauernden Verbrauch flus- 
siger Brennstoffe geriistet zu sein. Das ,,Bureau of 
Mines", ein staatliches Insti tut  mit weitergehenden Auf- 
gaben, als sie unseren geologischen Landesanstalten 
zugewiesen sind, hat sich die nahere Erforschung der 
in den Schiefern liegenden Moglichkeiten zur Aufgabe 
gemacht. Wiederum ist die dort gestellte Aufgabe aufier- 
ordentlich vie1 leichter, als die in Deutschland gestellte, 
nicht allein wegen des hoheren Gehaltes der Schiefer 
an 0 1 ,  sondern auch an Stickstoff. Man sol1 dort be- 
reits damit beschaftigt sein, die passendste Apparatur 
fur die Verarbeitung der Schiefer auszuwahlen und aus- 
zuprobieren auch auf die Gefahr hin, daR die von uns 
oben erwahnte Moglichkeit eintritt und erneut Erdschatze 
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i n  der Form von Petrolcum erschlossen werden, die 
den Vereinigteti Staaten nahe yenug liegen und aber- 
nials die L'erwzrtung der Schiefer in die ferne Zukunft 
z u  verschieben erlilubcn. Zu ;velcher Apparatur man 
sich bekenrien \vird, ha1 bisher nicht verlautet. Es diirfte 
iriteressiercn c.afi man in den "ereinigten Staaten,  ehe 
die SchieferindL strie der Oststaalen vor dem Erdol in den 
sechziper J < i h r e n  Z u n i  Erlicgen k d m ,  versuchsweise auch 
1)reliiifen in  Atiwendung gebraclit, sie aber  wieder ver- 
I<issen hatti:. Ai i f  Itcinen Fall kiiiinen die amerikanischen 
\'erlialtnisse, die man als diJjenigen eines reichen 
hlannes bezcichnen darf. als fur u n s  in Deutschland 
riialjgebentl ienals angeseheii werden. Noch reicher 
als die arneriltanischen Schiefel- an 0 1  erwiesen sich 
die austral ischc:n. Der von der Frankfurter Gasgesell- 
schaft fruhzr aiis Neu-Siidwales bezogene Schiefer g a b  
iin l.aboratoriu.ii ein Olausbringen bis zu  70 ",,,, so daR 
die restlichen Eiestandtciie kaum mehr ausholten als die 
1 a ra  eines Faxses ,  irn Vergleicl- zu seinem Inhalt. Die 
reichen Scliiefe,,vorkc)niiiien in heu-Braunschweig sollen 
d a s  Auger merk der (:anadiscf:en Regierung auf sich 
gezogen hdben. 

Von der Leilirng dieser Festsihrift ist den Verfassern 
der einzelnen Artikel niihegelq$ worden. auf ihren 
Sondergeb  eten einen Llberblick iiber d a s  zu geben, w a s  
s ich aus dzr Not  der Kricgszeil als gekiutertes Ergeb- 
riis, d. h. a l s  wirltlichcn Forfsl~hrilt kundgegeben hat. 
1 ,s war sonac.1 Iteineswezs dic Aufgabe, ZLI schildern, 
was schon vor  deni Kriege als Technik der Schieferiil- 
iiidustrie gzg.ol:en hat, sondern eben nur dasjenige, w a s  
dtrrch die n e u m  Bestrebungen an  Fortschritten zu er- 
Tielen Ivar oder gavesen ware. Es konnte daher nicht 
Aufgabc sein, die Iangst bekaniiten Apparaie und Ver- 
f , ihren zu  besc!irciben. Fiir di 2se ist die vorhandene 
l.itcratur, Isie S c  h e i t l i a u e r s  ,Die Schwelteere" ma@- 
gebend unti  stc,!it jc.deni sich da!'iir interessierenden zum 
Nachschlagen ;:ur VerfiigLing. 1's sei hier nur noch auf 
c! i e a us fii li r I i  ch c Z usa i:i m e nste I I ti ng der Li teratu r ii ber 
die bituminiiseri Schief'cr hingelviesen, die sich in der 
,\bhandlun,; dc:i Dr. L. S i n g e r  im 17. Jahrgang, Seite 
h- 15 der Ze lschrift ,Piztrolei in ' '  vorfindet, oder auf 
.. Neue u n c l  allc \Vege der Kraiinkohlen- und Schiefer- 

verschwelung" von R. B e y s c h l a g ,  Berlin 1920 und  
auf die zeitgemifie VeroffentlichLing d e s  ,Verbandes 
technischer Vereine Wiirttembergs", Stuttgart 1920, mit 
den Abhandlungen a m  den Federn der Herren Prof. 
Dr. S a u e r ' ) ,  Prof. Dr. G r u b e ,  Dip].-Ing. E. v o n  d e r  
B u r c h a r d  und Prof. Drl 0. S c h m i d t  iiber die Ver- 
wertung d e s  Olschiefers oder endlich die Veriiffrnt- 
lichungen iiber auslandische Schiefer, wie z. B. diejenige 
des  Dr. C. G a b e r t  iiber ,,Die Olschiefer in Esthland" in 
Nr. 48 u .49des  19.Jahrganges der Zeitschrift ,Braunkohle". 

Das von der Leitung der Festschrilt ausgegebene 
Programm schliefit unter den alteren Industrien auch 
die auf dem Vorkommen von bituminiiser Schieferkohle 
beruhenden aus,  denn der Krieg mit seinen Folgen hat 
dort  keine Neuerungen gebracht. Es verdient jedoch her- 
vorgehoben zu werden, daR, ehe man zu dem heutigen 
Verfahren gelangt war, dort eine g a m e  Reihe von Ein- 
richtungen durchprobiert wurde, die man beim Ausfindig- 
machen eines fur die deutschen Olschiefer geeigneten 
Verfahrens abermals zu erproben sich veranlaRt gesehen 
hat. Es wareri in Messel liegende und stehende Eisen- 
retorten, der l'hiiringer Schwelzylinder und auch ,, kalt- 
gehend" genannte Generatoren zur Erprobung gekoni- 
men, auch waren Dretirohre fur die Trocknung und die 
Verfeuerung gewisser Anteile d e s  Fiirdergutes zur Ver- 
wendung gelangt. Der Gehalt der Mefiler Kohle ist in1 

Vergleich zu dem des  schottischen Schiefers ~ r n d  anderen 
bituminosen Materialien mit durchschnittlich 7l,'? ",',, tiur 
gering. Da die Kohle auch keinen verkauflichen Grude- 
koks  ergibt, so durften nur unzweifelhaft wirtschaftlich 
arbeitende Einrichtungen Verwendung finden. Sie wurden 
schlienlich in deni Anpassen der Grouvenretorte an die 
Bedurfnisse d e s  wasserreichen Stoffes, wenn auch auf 
andere Weise ids in Schottland. an  diejenigen des  trocke- 
nen Schiefers gefunden. Die Einrichtungen konnten in- 
dessen  auf die nur geringe Prozente Feuchtigkeit fuhren- 
den deutschen Schiefer nicht iibertragen werden, wenn 
auch die gesammelten Erfahrungen ermiiglicht hztfen, 
bei Behandlung der Aufgaben wenigstens einer Heiz- 
stoffvergeudung a u s  dem Wege zu gehen. 

') 1. c. 

URTIZERGEWINNUNG A U S  TORF. 
VON GL]SsrAV K E P P E L E R ,  HANNOVER. 

bwohl die verschwelung von Torf seit langer Zeit ge- 0 iibt wird,  hat die (~iecvinnun T des Teers  aus Torf nie 
groDen Umfang besesscn und besitzt ihn auch heute noch 
nicht. Die Tortkotile, die aus I Iochrnoortorf hergestellt 
ist, hat hei-vor-agende Eigensch iften, insbesondere seh r  
riiedrigcn ..ischengehalt und  stel t den besteri Holzkohlen 
i n  der Verwertdungsfahigl<eit p!eich. Diese wertvollen 
I :igenschalten haben d a z ~ ~  gefiit'rt, daR man schon friih- 
i.eitig Torf versch\ve!t hc i t .  Der Ariwendung des  Verfahrens 
in  griiRerern Urnfange haben in mer die Sctiwierigkeiten 
cler Torfgc.winiiun$; in1 Wege gcsstanden, einerseits war 
tlas RohprodLikt nicht billig g:nug, und andererseits 
Ivaren die Merigen, die fiir grii Iere Betriebe notwendig 
ivaren, nu- urITer d e n  griifiten Scliwierigkeiten zu ge- 
Ivinnen. Fiir bi:ide Umstaride fa1 t besonders i n s  Gewichf, 
tiaD miin zur tlerstellung von einer Tonne Torfkohle 
tirei ' I 'onnm Torf riotwendig hat.  

111, wie be: jedeni jungerei- Brennstoff, beim Torf 
tier. Beginri del. Enlgasung bei \ erhaltnismaRig niedriger 
Teniperatur eiiisetzt, und da zudeni im Torf immer ein 

beachtenswerter Gehalt von Wasser  vorhanden ist, voll- 
zieht sich die Ahschwelung der Haupisache nach bei 
recht niedriger Teniperatur. Schon  auf Grund dieses 
Umstandes steht der aus  Torf auf die verschiedenste 
Weise gewonnene Teer in seinen Eigenschaften dem 
Urteer nahe. 

1. Teer aus  der Torfverkokung. 
Fur  die Verltokung von Torf sind verschiedene Ein- 

richtungen, meist stehende Verkokungsiifen, vorgeschlagen 
worden, die eine Gewinnung des  Teers  nioglich machen 
sollten. Von den neueren Verfahren sind die v o n  Z i e g  1 e r  1) 
besonders bekannt geworden, der in Oldenbtirg, i n  Red- 
kino (RuRland) und i n  Beuerberg (Oberbayern) Torf- 
kohlefabriken haute. S i e  sind sanitlich bald wieder 
eingegangen, weil sie keine Wirtschclftlichkeit erzielen 

I) D. R. P. 103507, 104452; W o l f f ,  Verh. Ver. z. Forderung d. 
GewerbefleiBes 1903, 295. 


