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seines feerfeindlichen Verhaltens, eigentlich der erste
Urteerfabrikant groferen Stiles gewesen.

Die in Komotau verarbeitefe Kohle hatte im Mittel
einen Teergehalt von 54°%, Wihrend der Jahre 1912
bis 1917 wurde eine Teerausbeute von 4,929, auf Roh-
kohle bezogen, erreicht, entsprechend einer Ausbringung
von 919 der eingesetzten Teermenge. Die verarbeitete
Kohle war ziemlich stiickig, zerfiel aber an der Luft
ziemlich leicht. Die Kohle, welche direkf in Komotau
gewonnen wurde, war ziemlich stark mit Letten durch-
setzt und hatte eine Grubenfeuchtigkeit von 35°,. Die
trockene Kohle enthielt 30—35°% Asche und 0,7%/, Stick-
stoff.

Die Generatoren arbeiteten vollkommen zuverldssig
und stérungsfrei und lieferten ein gutes und sehr gleich-
mdbiges Gas von etwa 1400 WE. Die Asche brannfe
gut aus und war frei von aller Schlackenbildung, ob-
gleich dieselbe Kohle in gewohnlichen Generatoren sehr
stark geschlackt hatte. :

Die Tieftemperaturteergewinnung ist daher im Mond-
generator mif stiickiger Braunkohle von normalem Wasser-
gehalt sehr gut moglich, nur muflte noch dafiir Sorge
getragen werden. daf die in der Fiillglocke sich bilden-
den Gase und Ddmpfe leicht daraus entweichen konnten.
Schwierigkeit bereifet immer noch die Vergasung der
mulmigen und hochwasserhaltigen Braunkohle, da ist
die Losung noch nicht gefunden worden.

Die Urteergewinnung aus Steinkohle bot zundchst
grolere Schwierigkeiten, da der Teer zersetzt wurde.
Hier wurde bei der Vergasung zu viel Wédrme frei, so
dal} nach durchgefiihrter Schwelung und Trocknung der
‘Kohle ein Gas von 300—500° noch resultierte. Um
einen guten Teer zu erzielen, muBte daher der Schwel-
und Trockenzone nur so viel Wédrme zugefiihrt werden,
dal nach vollendeter Schwelung und Trocknung die
Gase mit einer Temperatur aus der Kohle austraten,
welche iiber dem Taupunkt der Gase, aber moglichst unter
2000 lag. Dies war nur zu erreichen durch eine Zer-
legung des Generatorgasstromes in zwei Teilstrome,
und es enfstand so der Gencrator mit getrennter

Absaugung von Generafor- und Schwelgas. Die Ver-
héltnisse besserten sich nach Einfithrung dieser Neuerung,
doch war noch kein idealer Zustand erreicht. Es zeigte
sich, da unverkokte Kohle noch in die Brennzone ge-
langte und der Teer dort verbrannte. Man erkannte
aber, dak durch Bewegung der Kohle die Schwelzeit
abgekiirzt werden konnte und baute deshalb Riihrwerke
in die Schwelglocke ein. Diese Verbesserung brachte
einen grolen Fortschritt, so dal jest auch die Urteer-
gewinnung aus Steinkahle im Mondgenerator wirtschaft-
lich moglich war. Grofite Schwierigkeit bereitet noch
die Verarbeitung der stark backenden Kohle, da dann
die Riihrwerke nicht mehr arbeiten und die Kohle in der
Glocke sich aufhdngt, auch hier ist noch keine end-
gliltige Losung gefunden worden.

Im allgemeinen ist zu sagen, dalk auf dem Gebiet der
Urteergewinnung im Mondgenerator ein groBer Schritt
vorangetan worden ist, dak aber noch vieles zu arbeiten
ist, um zu einer idealen Arbeitsweise zu gelangen. Vor
allem muf jet einmal Laboraforiumsarbeit geleistet
werden, um die einzelnen Vorgdnge geniigend aufzukl&dren.
(Iber den Wiarmeverbrauch bei der Schwelung, iiber die
Dauer der Schwelung und ihre Abhédngigkeit von den
Gasgeschwindigkeiten wissen wir noch so guf wie nichts.
Wenn liber diese Fragen positive Zahlen vorliegen, wird
man auch in der Lage sein, die giinstigsten Verhdltnisse
im Generator zu schaffen. )

Sehr ins Gewicht fallend fiir die Wirtschaftlichkeit der
Mondanlagen ist der hohe Dampfverbrauch fiir den Ver-

" gasungsprozel, und es ist daher das grofte Gewicht zu

legen auf die Ausniitzung der fiihlbaren W&drme des
Gases zur Vorsittigung der Gebldseluft, und es ist auler-
dem zu versuchen, ob-nicht, einem Vorschlag Monds
folgend, der Dampf durch indifferente Gase ganz oder
teilweise zu ersetzen ist. Ein weiteres wichtiges Problem
ist dann noch die Ausniitzung des in der Kohle ent-
haltenen Schwefels zur Bindung des Ammoniaks unter
Gewinnung von schwefelsaurem Ammoniak. Die Losung
dieser beiden Probleme wiirde der weiteren Einfithrung
des Mondprozesses gewaltig die Wege ebnen.

UBER SCHIEFEROLE.

VON DR. ADOLF SPIEGEL, DARMSTADT.

Unser Gegenstand hat urspriinglich unter der Be-
nennung ,Urreer aus Schiefer* abgehandelt werden
sollen. Es hitte dies der neuerlichen (Ibung mancher
Forscher entsprochen. Von ihrem Brauche wurde in-
dessen aus doppeltem Grunde abgewichen: einmal, um
von alters her bestehender Gepflogenheit gebiihrende
Achftung zu zollen, zum anderen, um die Vorteile zu
wahren, die in den unterscheidenden Bezeichnungen liegen.

Schon Ende des 16. Jahrhunderts wird davon berichtet,
daf? Panteleon Keller, der Hofchymicus des Herzogs von
Wiirttemberg ,aus dem Schiefersiein ein flieBend Stein-
ochl destillieret~ habe ') und als in der Folgezeit in den
verschiedensten Ldndern die gewerbsmadbBige Destillation
bitumintdser Schiefer in Aufnahme kam, wurde das Er-
zeugnis in allen Sprachen ,Ol“ und nicht ,Teer® ge-
nannt, obwohl die letztere Bezeichnung fiir die aus
anderen Rohstoffen stammenden Produkte ldngst tiblich
geworden war. Und man ftat iiberall gut, dauernd an
der Bezeichnung festzuhalten, denn dem ,Teer“ sind
andere Kennzeichen eigen als dem ,Ol%, und auBerdem

H A. Sauer, ,Die Olschiefer Wiirttembergs in geologischer
und wirtschafilicher Beziehung'*.

ergaben die ohne Vorsichtsmalregeln ausgeiibten Destilla-
tionen ganz von selbst verschieden geartete Produkte:
Teer aus der Kohle, Ol aus dem Schiefer. Es war
spédterer Zeit vorbehalten, unter Aufwewndung scharfer
Mittel aus dem ,Schiefersl« den ,Olgasteer* herzu-
stellen, sowie der in neuester Zeit angewandten Kunst.
aus der Steinkohle das zu gewinnen, was man auch
»Oteinkohlen-Schwelsl“ hédtte benennen konnen, aber als
»T.T.Teer* und spdter als ,,Steinkohlen-lUrteer« zu be-
zeichnen vereinbart hat, um es vom friiheren Teer., dem
~Qasteer“ zu unterscheiden, in den es erst durch stdarkeres
Erhifzen auf vergasende Temperatur iibergefiilrt werden
kann.

In unmittelbarer Erzeugung wird Gasteer bei hoher,
Schwel6! bei niederer Temperaftur gewonnen, aber aus
Steinkohle féllt lieber der erstere, obwohl ein sekundéres
Produkt, aus Schiefer lieber das letztere, das primdre
Produkt an. Es mag dies fast paradox klingen, stellt
aber einen Sat; vor, der geeignet ist, einen wertvollen
Leitfaden in technischer Beziehung abzugeben und auf
Beobachtungen beruht, die weiter unten auf ihre wahre
Ursache zuriickgefiithrt werden sollen.
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Die Sprachwissenschaft leitet das, Wort ,Teer* von
demselben Stamme ab, der im Gotischen triu“, im
Englischen ,tree“ heifft und sich auf Holz oder Baum
bezieht. Man darf daher annehmen, daf der Name
»Teer“ urspriinglich nur Holzteer bedeutet hat. Erst
spiter wird er wegen gewisser duBerer Ahnlichkeit zuerst
auf Steinkohlenteer und schlieBlich auf Braunkohlenteer
angewandt worden sein. Diese drei Teere sind durch
hohen Kreosotgehalt ausgezeichnet, der in gleicher Hohe
dem schottischen und dem wiirttembergischen Schieferdl
abgeht, so daB auch hierin ein Unterscheidungsmerkmal
gegeben ist, und die Beibehaltung des abweichenden
Namens gerechtfertigt wird. Naturgem&f hédngt die Ver-
schiedenheit unter anderem auch damit zusammen, daf
die Kohlen aus anderen organischen Stoffen mehr pflanz-
licher Art aufgebaut sind, als sich in genannten bitu-
mindsen Schiefern vorfinden.

Die aus verschiedenen Schiefern erhaltenen Rohole
sind sehr verschieden in ihrer duBeren Beschaffenheit.
Die einen erweisen sich von groBer Kiltebestédndigkeit,
widhrend die anderen infolge hohen Paraffingehaltes
salbenartig erstarren. Es tritt also hier dasselbe in
Erscheinung wie bei den Erdotlen verschiedener Her-
kunft, begriindet in dem Umstand, daB die einen zyklische,
die anderen aliphatische Paraffine zur Grundlage haben,
Bei den Schiefertten ist die Ursache der Verschieden-
heit noch nicht in gleichem Mabke wissenschaftlich
‘ergriindet. Jedenfalls hat man es bei den schottischen
Schiefern mit erstarrendem, bei dem Wiirttemberger
Schiefer mit fliissigbleibendem Rohdl zu tun., Der
ersteren Gattung gehoren auch Ole aus serbischem, der
letzteren das Ol aus dem Esthland-Schiefer des Kuker-
sitflozes an. Die Verschiedenheif steht vielleicht im ent-
fernten Zusammenhang mit der Verschiedenheit in der
Zusammensetzung der Aschenbestandteile der Schiefer.
Die fliissigen Ole scheinen kalkreichen, die erstarrenden
rein tonigen Schiefern zu entstammen.

In dem Wort _,bitumindser Schiefer* begegnet uns
der Begriff ,Bitumen®, der nach einer von Herrn Pro-
fessor von Lippmann freundlichst erteilten Auskunft seit
jeher kein scharf umgrenzter gewesen ist, sich vielmehr
auf Asphalt, Detroleum, Pech, Teer usf. bezog, wie dies
der Sprachgebrauch zuriickliegender Jahrhunderte aus-
weist. Es hat nicht an spéteren Definitionen und Unter-
teilungen des nunmehr noch Braunkohlenwachs, Erd-
wachs, Erdgas und Kohle einbeziehenden Begriffes
.Bitumen“ in der neueren Literatur gefehlt. Hier geniigt
es hervorzuheben, daB die bitumindosen Schiefer, welche
gewerbliche Verarbeitung unter Verschwelung gefunden
haben, alle einer bestimmten Gatfung angehoren, ndm-
lich denjenigen Schiefern, in welchen das Bitumen seiner
iiberwiegenden Menge nach nicht in sekunddrer Lager-
stidtte das Gestein durchtrdnkt und extrahierbar vor-
handen, sondern in denen es mineralisch gebunden ist.

Dieses Bitumen 1dBt sich nicht durch S&duren in Frei-
heit seten; in der mineralischen Bindung verhidlt es
sich aber &hnlich wie das Salz einer hochmolekularen
Fettsdure, das beim Erhitzen unter Kohlenstoffabschei-
dung und Entwicklung brennbarer Gase 6lige und bei
Oxysduren noch wdésserige Destillate ergibt. Es ist
verfehlt, als Bitumengehalt lediglich die Sligen Destillate
anzusehen. Das Gesamtbrennbare stellt den Gehalt an
Bitumen vor. Beim Erhitzen wird es in gewissem Ver-
héltnis in Ol, Schwelwasser, Schwelgas und den Kohlen-
stoff des Kokses (Schwelriickstdnde) zerlegt.

Bei der Werteinschdtzung eines Schiefers spielt der
Schwefelgehalt des erschwelbaren Oles eine betrichtliche
Rolle. Bei dem Ol aus dem Schiefer des Jura iiber-

steigt er zwar dén im schottischen Schiefersl vorhan-
denen, bleibt jedoch weit hinter dem des Oles zuriick,
das man aus der tertidfren Bldtterkohle?) des Rhon-
gebirges in grofler Ausbeute erhdlt, und noch mehr des
Oles aus dem Keuperschiefer der deutschen Alpen.
Vor dem Auftauchen des pennsylvahischen Petroleums
hatte man sich mit schwefelhaltigern Leuchtsl abgefunden.

- Heute ist man verwdhnt, auch ist unentschieden, welche

Rolle ein erheblicher Schwefelgehalt in Schmierdlen
spielt; bei Treibdlen dilrfte sie nicht ganz angenehmer
Art sein. Man wird ihr besonders zu begegnen haben,
denn der Schwefel ist nicht in elementarer Form im Ol
geldst, sondern in chemischer Bindung vorhanden.

Der Besitzer eines schwefelreichen Olschieferberg-
werkes hielt seinerzeit dem Verfasser gegeniiber nicht
zuriick mit seinem Erstaunen dariiber, daB die chemische

"Wissenschaft noch kein technisches Verfahren ausfindig

gemacht habe, um den Schwefel aus seiner molekularen
Bindung im Ol zu 16sen und zu beseitigen. :

DaB die schwefelreichen Ole Ausgangsmaterial fiir
geschétzte Heilmittel sind, kommt fiir die Absafdhigkeit
grofler Mengen kaum in Frage. lhre Eignung fiir den
Arzneischatz ist leicht zu ermitteln. lhre brauchbaren
Anteile sind durch eine von anderen MineralGlen nicht
geteilte Eigenschaft ausgezeichnet, indem sie beim
Schiitteln mit konzentrierter Schwefelsdure, unter Er-
wdrmung Sulfonierungsprodukte in die Sdure iibergehen
lassen, die man als wasserlgsliches Gemisch von Sulfo-

. sduren und Sulfonen (Ichthyol) leicht isolieren kann.

Schwefelfreie Ole geben an konzentrierte Schwefelsdure
dagegen Bestandteile ab, die man gemeiniglich als Ver-
unreinigungen ansieht und auf Wasserzusatz in oliger,
wasserunloslicher, d. h. nicht sulfonierter, wenn auch
verdnderter Form wiedergewinnt.

Die oben erwidhnte mineralische Bindung des Bitumens
hat ermdoglicht, daB die abgelagerte organische Substanz
vor Verwesung bewahrt geblieben und in ungeheuren
Mengen auf unsere Tage gekommen ist. Wir finden Ab-
lagerungen bitumindser Schiefer in fast allen geologischen
Formationen vom dltesten Paldozoikum bis zum Tertidr,
wenn auch nicht alle in Deutschland, sondern manche
im Ausland vertreten sind. Es ist nicht unwahrschein-
lich, da@ viele der fast iiber die ganze Erde verbreitet
vorkommenden Erdollager aus dlteren oder jiingeren
bitumindsen Schiefern in Auswirkung der Vorgédnge ent-
standen sind, die der Geologe unter dem Begriff der
Metamorphose zusammenfaBt, wie die Verwandlung von
Kalkstein in Marmor oder von sedimentdrem in Kkristal-
linen Schiefer. Das (kohlenstoffhaltige?) Reliktengestein
von bitumindsen Schiefern wdre, will man nicht den
Graphitschiefer dafiir ansprechen, von der geologischen
Wissenschaft erst noch als solches festzustellen. Die
ausgetriebenen Bitumina durchtrdnkten iiberlagernde
Schichten oder wurden in verschiedenen Aggregatszu-
standen in den Kliiften wie in einem Druckfa®? gespeichert
und warteten nur darauf, vom Menschen angezapfr zu
werden.

Trifft unsere Annahme zu, so hat die Natur bereits
in entfernter Vorzeit das gleiche bewirkf, was wir heute
mif mithsamen Destillationen erreichen. Gegeniiber diesen
allgewaltigen Naturkréften, -unter denen die Erdwdrme
keine geringe Rolle spielte, muten die Bemiihungen der
Menschen kiimmerlich an, und es ist nicht zu verwundern,
dal.zu wiederholten Malen der Mensch gezwungen war,
vor der Schenke der Natur das Werkzeug niederzulegen.

?) Erlduterungen zur geologischen Karte von PreuBen, Blétter

, Gersfeld & Klein-Sassen, Berlin 1909.
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Tatsdchlich zieht sich der Wettbewerb zwischen er-
schweltem und erbohrtem Ol wie ein roter Faden durch
die Geschichte der Schieferverschwelung. Diese wird
bald lahmgelegt, bald zu neuem Aufleben angeeifert.
Urspriinglich waren die durch Schwelung erzielten Ole
nur mit Erzeugnissen der lebenden Natur, mit dem
Hammelstalg der Unschlittkerze oder dem aus Samen
geschlagenen Ol der Studierlampe in Wettbewerb ge-
treten. Diese Erzeugnisse standen so hoch im Preis,
daf die Kosten der Verschwelung cinschlieBlich der dabei
verfeuerten Brennstoffe mit Leichtigkeit im Verkaufspreis
der Ware wieder eingebracht werden konnten. Dieser
Zustand erlitt die erste gewaltsame Storung, als in den
Vereinigten Staaten das Erdol erbohrt wurde, und die
Detroleumlampe die Beleuchtung bis in die entlegensten
Dorfer verbilligte. Damals kamen die zahlreichen Schiefer-
destillationen in den Vereinigten Staaten ebenso zum

Erliegen wie die wenigen, die in Wiirttemberg bestanden:

hatten. Nur die schottischen und die franzésischen ent-
gingen dem gleichen Schicksal, die letzteren allerdings
nur dadurch, daf? die Unfernehmungen staatlich unter-
stiitzt wurden. In Schottland aber hat man es damals
verstanden, die Verfahren zu verbessern, ein vollwertiges
Brennol zu erzeugen, dem kein iibler Geruch mehr an-
haftete, und weiter sowohl im Paraffin als im Schmiersl
hochwertige Verkaufsware zu erstellen.

In Thiiringen wurden damals neue Lager von Schwel-
kohle mit aullerordentlich reichem Ausbringen erschlossen,
so dal manche der Unternehmungen, die durch den
amerikanischen Wettbewerb voriibergehend in Bedrangnis
geraten waren, unfer Verbesserung der Arbeitsmethoden
reiche Erirdgnisse lieferten.

Der ndchste schwere Schlag traf die Schwelindustrie, als
Mitte der achtziger Jahre in den Vereinigten Staaten neue
Olquellen erschlossen wurden, die durch einen so hohen
Paraffingehalt ausgezeichnet waren, daf zur Massen-
erzeugung dieses Stoffes ilbergegangen und der euro-
pdische Markt damit iiberschwemmt werden konnte.
Diese neue Krisis wédre kaum iiberstanden worden,
wenn nicht sowohl der deutschen Braunkohlen-, als der
schottischen Schieferindustrie durch andere Erzeugnisse
Reftung gekominen wdre. In Deutschland war es das
Aufkommen als Heizmaterial des bei der Schwelung
anfallenden Grudekokses, in Schottland die Einfithrung
eines von dem Rheinldnder Hubert Grouven ersonnenen
Verfahrens, nach welchem der Stickstoff des Kokses in
Ammoniak {ibergefithrt werden kann. Man hat es in
Schottland  verstanden, die langgestreckten Retorten
Grouvens, die er in Biirgerhof bei Biichen fur die Torf-
verwertung in Anwendung gebracht und patentiert hatte,
den Bediirfnissen der Verarbeituig des Karbonschiefers
in geoschickter Weise anzupassen und die Ausbeuten
an schwefelsaurem Ammoniak, welche bis dahin iiblich
waren, zu vervielfachen. Es dauerte auch nicht lange,
bis in Schottland eine weitere Verbesserung der Schwel-
olen gesfaitete. mdéchtige Schichten von bitumindsem
Schiefer, dic mangels geniigende n Olausbringen bis da-
hin die Verarbeitung nicht gelohnt hatten, nunmehr ver-
moge ihres hohen Stickstofigehaltes einer weit nutzbrin-
genderen Verarbeitung zuzufidhren, als vorher bei Ver-
wertung der bevorzugten Schichten moglich gewesen war.
So sehen wir, daf trofz des schier iiberwdltigend ge-
wordenen Wetthewerbes die Schwelindustrien in Deutsch-
land und Schottland haben fortbe stehen kénnen, wdhrend
diejenige Frankreichs mangels ausreichenden Gehaltes der
dortigen Schiefer des Perm noch mehr in Bedrédngnis geriet.

Die Moglichkeit der Olgewinnung aus Liasschiefer hat
in den Geriitern sehr festen Fuf gefaft, seit der ver-

dienfe Geologe Quenstedt das Vorhandensein von

" vielen Millionen Zentnern Ol in der Erstreckung des

Steilabfalles der Rauhen Alb errechnet hat, und man
in der Ausmittlung &hnlicher Ziffern bei anderen Jura-
Vorkommen seinem Beispiel gefolgt ist. DaB eine groBe
Verdiinnung in der Gesteinsmasse vorliegt und der
Ausbeutung im Wege steht, wurde selten geniigend
gewiirdigt. Uber die Kostspieligkeit der Versorgung
der Schwelanlagen mit Brennstoff wurde h&dufig mit dem
Hinweis hinweggeglitten, daf ja genug Schiefer zum
Verfeuern bereitliege, und dabei vielfach vergessen,
daB die wahre Olausbeute sich auf die ganze in Ver-
arbeitung genommene Schiefermenge beziehen sollte.

Die vom Krieg und seinen Folgen hervorgerufene
driickende Not in Brennstoffen, namentlich solchen edlerer
Art, die in Verbrennungsmotoren den Antrieb bewirken,
zusammen mit der Unzulédnglichkeit der Versorgung
Deutschlands aus eigenen Erddlquellen lieflen den Weft-
bewerb mit dem Naturprodukt neu erstehen. Im voraus-
gegangenen Jahrzehnt hatte sich der Dieselmotor ein
weites Anwendungsfeld erobert, weil er gestattet, Kraft
mif viel hoherem thermischem Effekt zu erzeugen, als
mit der Dampfmaschine moglich ist. Die neuen Um-
stdnde weckten die Erinnerung an die vor einem halben
Jahrhundert entschlafene Schieferolindustrie. Man sagte
sich “auch, daft seit dem Erloschen derselben auf allen
Gebieten der Technik so aulerordentliche Fortschritte
zu verzeichnen seien, daft es nur ijhrer Anwendung auf
das Thema. bediirfe, um eine frither nicht geahnte Wirt-
schaftlichkeit der Verarbeitung des Schiefers auch in
Friedenszeiten herbeizufithren. So fafite man in Deutsch-
land den Mut, das 50 Jahre frither Liegengelassene
wieder aufzunehmen, wenn auch bekannt war, daf das
verfilgbare Rohmaterial nicht in jeder Beziehung an die
Vorteile des in Schottland zur Verfiigung stehenden
heranreichen konnte. Das Olausbringen konnte noch
nicht die Hilfte, das an Ammoniak kaum den filnften
Teil betragen, und dem Ol ging der wertvolle Paraffin-
gehalt ab; auch fehlte die der schoftischen Industrie zur
Verfiigung stehende billige Versorgung mit Steinkohle;
gehort doch der schottische Schiefer dem Karbon an;
den Werken sind Steinkohlenzechen benachbart, ja manch-
mal konnte sogar die zum Beheizen erforderliche Kohle
aus demselben Schacht, wie der Schiefer, zutage ge-
fordert werden. Im Ausgleich mit dieser gliicklichen
L.age des Auslandes standen in Deutschland die Schiefer-
vorkommen, wenn auch zum Teil viel geringeren Ge-
haltes, so doch in grofier Méchtigkeit zutage an, wihrend
der schottische Schiefer mit sehr hohen Kosten in be-
deutenden Teufen gewonnen werden mull. Es war
immerhin moglich, bei dem Aufwédgen des cinen gegen
das andere zugunsten der Wirtschaftlichkeit der Ver-
arbeitung des deutschen Schiefers ein Plus zu eriibrigen.
Man hat sich an den verschiedensten Stellen sowohl
in Wiirttemberg als in Mitteldeutschland und in Ober-
bayern an die Arbeif gemacht. indessen an anderen
Stellen, wie in Oberfranken, dies noch bevorzustehen
scheint.

Die Hoffnung der Schriftleitung, daf die verschiedenen
Werke sich zu Mitteilungen iiber die erzielten Ergebnisse
oder nur iiber die wissenschaftlichen Vorarbeiten und
die daraus folgenden Erwartungen bereit finden lassen
wiirden, hat keine Erfiillung gefunden.

Die vom Verfasser angesteliten Umfragen, soweit sie
iiberhaupt beantwortet wurden, haben zumeist die Ant-
wort gebracht, daff die Einrichtungen, weil noch nicht
hinreichend ausprobiert, zur Mitteilung an die breite
Offentlichkeit noch nicht reif erachtet wiirden. So ist
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man denn auf das spdrliche angewiesen, was liber die
Bestrebungen durch Patente oder die Presse bekannt
geworden ist. Anspruch auf Zuverldssigkeit haben nur
die Angaben finanzieller Natur, die hier nicht interessieren,
weil aus ihnen Folgerungen technischer Art fiir die ein-
zelnen Unternehmungen nicht gezogen werden koénnen.
Immerhin ist mit Sicherheit bekannt geworden, daB man
durch die Anwendung neuer Mittel die besonders ge-
arteten Aufgaben ihrer L&sung besser ndherzubringen
hoffte und dementsprechend zu Einrichtungen griff, welche
die Brennstofitechnik in den leftzten Jahrzehnten an die
Hand gegeben hat.

Man wubfe, dal in der Zementherstellung durch die
Einfilhrung des Drehrohrofens mit Innenbefeuerung ge-
waltige Umwélzungen und Verbilligungen erreicht worden
waren, und dal in anderen Industrien die Drehrostgene-
ratoren erheblich verbesserte Handhabung und Aus-
nutzung der Brennstoffe ermoglicht hatten. Dagegen
hatte man an den Schweltfen der Thiiringer Braun-
kohlenindustrie auszusetzen, dal sie zu wenig Durchsatz
aufwiesen, und glaubre durch die Verwendung der neuen
Mittel in dieser Beziehung erheblich besser zu fahren.
Allerdings scheint es, dal man in dieser Hinsicht die
Fragestellung nicht ganz richiig entworfen hatte, denn
es handelt sich bei der Entscheidung der Frage weniger
darum, moglichst viel durch eine Apparateneinheit an Roh-
material durchzusetzen, als darum, den Kostenaufwand
bei Erstellung der Apparatur und bei ihrem Betrieb so
klein zu halten, dal ein giinstiges Verhdltnis des Wertes
der jahrhich erzielten Erzeugnisse zu den Anlage- und
Betriebskosten erreicht wird, und zwar den aus Friedens-
zeit her stammenden Preis- und Werteinheiten nach.
Es galt als feststehend, daB der Durchsatz durch den
Thiiringer Schwelzylinder und der Wert des erschwelten
Teeres, wenn der Grudekoks auBer Betracht blieb, im
Vergleich zu den Erbauungskosten eines Zylinders zu
ungiinstig war, und daf nur bei lange wédhrendem Aus-
dauern dieser Apparatur auf cin wirtschaftlich giinstiges
Ergebnis zu rechnen war. Nun scheint man wenigstens
anfdnglich an die neuen Einrichfungen, ohne ausreichende
Grundlage, optimistische Hoffnungen gekniipft und nicht
geniigend in Betracht gezogen zu haben, daB} sie, wo
sie giinstig arbeiteten, ganz anderen Zwecken dienten,
d. h. zur Uberwindung ganz anderer Schwierigkeiten
konstruiert worden waren.

Moge der lL.eser mit uns zuriickkehren zu dem in der
Einleitung aufgestellfen Satze, daB die Steinkohle leichter
zu vergasen, der bifuminose Schiefer eher zu verschwelen
ist. Worin findet dieser Umstand seine Ursache? Sie
ist in beiden Fadllen in der Beschaffenheit des Schwel-
riickstandes, des Kokses begriindet.

Steinkohle hat die Neigung, beim Erhitzen aus den
eingefiillien Stiicken einen einzigen zusammengebackenen
Kuchen zu bilden, der alsbald unter der Einwirkung der
Wdrme blasig aufgefrieben und dadurch zum schlechten
Widrmeleiter wird. Ehe die Hitze in den Kern des Kuchens
eindringt und aus den erhitzten Retortenwandungen dahin
abstromt, bewirkf sie eine Steigerung der Temperatur
der Retortenwand und der Rénder des Kuchens in so
hohem Mabe, dal die Schweltemperatur iiberschritten
und die Vergasungstemperatur erreicht wird. Wenn nicht
vollstdndige, so wird doch fteilweise Vergasung der
Fiillung hervorgerufen und die Bildung von wahrem
Urteer, d. h. die reine Verschwelung verhindert. Der
Wunsch, solchen Urteer zu erzeugen und wirkliche
Schwelung der Steinkohle durchzufiihren, hat zur An-
wendung verschiedener MaPBnahmen gefiihrt. Man hat
die Kohle in Retorten eingefiillt, die um ihre wagerechte

oder schwach geneigte Achse in Bewegung gesetzt

“werden und diese Retorten von auflen erhist. Die Um-

drehung verhiitet das Zustandekommen eines kompakten
Kuchens und laBt das Aufbldhen sich in einzelnen, von-
einander gefrennten kleineren Stiicken des Kuchens
vollziehen. Der Retortenwand werden immer wieder
kiihle Stiicke zugefiihrt, in denen sich die vorher ein-
gedrungene Widrme an dem Destillationsvorgang er-
schopft. Die von aufen neu zugefiihrte Hitze der Re-
tortenwand wird ' fortgeseizt herabgesetzt und so
unter Aufrechterhaltung niedriger Temperatur die fiir
die Urteergewinnung mafBgebende Voraussetzung kiinst-
lich erfiillt.

An anderen Stellen griff man zur Verwendung von
Generatoren und suchte die eingefiillte Kohle im oberen
Teil in kleinere Klumpen zerteilt, in einem Strom von
heiflen Generatorgasen aus dem unferen Teil, bei niedriger
Temperatur auf Urteer zu verschwelen. In manchen der
Anlagen sete man wohl auch eintauchende Absaug-
stuen in den oberen Teil der Fiillung des Generators
ein und suchte eine Verminderung der sonst von Hand
zu bewirkenden, dem Zerkleinern des blasigen Kuchens
dienenden, bedeutenden Stocharbeit zu erreichen.

In der jungen Schieferschwelindustrie glaubte man
anscheinend sich den Vorbildern anschlieffen zu miissen,
obwohl keine Notwendigkeit dafiir voriag, indem der
Schiefer nicht backt und dem Aufkommen schddlich
wirkender Temperatur selbst entgegen ist. Der Weiter-
verwendung von ruhenden Retorten zur Verschwelung
hédtte nichts im Wege gestanden. Die Stiicke des Schiefers
lassen weitklaffende Rdume zwischen sich bestehen, welche
der Konvektion freien Raum geben und gestatten, dal
die sich durch die Hohlrdume bewegenden Gase die
Hise einer ruhenden Retortenwand schnell jedem einzelnen
Stiick, auch dem von der Retortenwand etwas weiter
entfernt liegenden zufithren. Dort erschopft sich die
zugeleitete Wadrme im Austreiben der Schwelprodukte.
So wird verhiitet, dafl die Temperatur der Retorten-
wdnde iibermadfig ansteigt, ehe die Hauptarbeif des Aus-
schwelens des Schiefers geleistet ist. Die Temperatur
der einzelnen Stiicke bleibt lange Zeit niedriger, da der
mit der Schwelarbeit verbundene Wé&rmeverbrauch er-
heblich ist. Dem Retorteninhalt wird um so mehr Wéarme
zugefithrt werden, der Schwelprozel wird um so rascher
verlaufen, je hoher der Wédrmeinhalt der die Retorte
umgehenden Heizgase gehalten wird, so lange nur der
Wérmeverbrauch mit der Warmezufuhr Schritt hé&lt, und
ein Vergasen der Schwelprodukte nicht aufkommen l&Br.
Nur die Temperatur des Retorteninneren und nur ganz
bedingt diejenige der umgebenden Heizgase sind dafiir
malbgebend, dal die Destillation bei der blofien Schwelung
bleibt und nicht auf Vergasung iibergeht. Es muB nur dafiir
gesorgt sein, dall die Wé&drme der Retortenwand so
schnell wie moglich dem zu verschwelenden Stfoffe zu--
gefithrt wird, was am besten durch Vermehrung des
Volumens der gas- und dampfformigen Schwelprodukte
durch Zugaben, wie etwa durch Verdiinnung mit Wasser-
dampf, erreicht wird. Die Rdaume zwischen den Stiicken
des Schiefers lassen den verdiinnten Ddmpfen geniigend
Bewegungsfreiheit zur Ubertragung der Wirme.

Beim Verschwelen nehmen die Schieferstiicke um ein
geringes an Rauminhalt ab. Sie werden aber von durch-
gehenden, duflerlich nicht sichtbaren Poren erfiillt, welche
dem abgeschwelten Schieferriickstand eine ausgesprochen
porose Beschaffenheit verleihen, die ihn befdhigt, nach
dem Erkalten grofie Mengen von Wasser aufzusaugen,
wdhrend der &upPerlich so ports anmutende Koks der
Steinkohle weniger aufnimmt als mancher Schieferkoks..
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Beim Veraschen ohne Schlackenbildung des Kokses von
Schiefer erfolgt das Verzehren des Kohlenstoffs vermoge
der Porositét auch im Kern der Stlicke, so dalk der Gehalt
im Kern in fortgesetzter Abnahme begriffen ist, und das
Verzehren nicht aufl die Oberfldche beschréankt bleibt.

FaBt man dic vorstehenden Erwédgungen zusammen,
so ist es nicht recht erkldrlich, weshalb man nicht
auf die in Schwaben frither so «¢rfolgreich verwendeten
stehenden Retorten zuriickgegrifien und sie verbessert
hat, sondern ven der Anwendung der bei der Verarbei-
tung von Steinkohle notwendig befundenen Miftel eine
raschere Lisung des Schwelproblems beim  Schiefer
erhotft hat. Wa- doch c¢her das Gegenteil zu erwarten.
Man hadrte auch dem Vorbild der schottischen Industrie
folgen und wie diese zu einer Anpassung des Verfahrens
und der Rerortenvon Grouvenan die Bediirfnisseder deut-
schien Schielerverschwelung schreiten konnen. Dort lagen
Erfahrunger, Ergebnisse und Konstruktionen vor, die der
Ausbildung undWeiterbilduny fihie waren,wdhrendaufdem
Gebiete der Drehofen und der Gensratoren fiirdie Schiefer-
industrie unbekannte Gebiete net zu beschreiten waren.

In einer Arbcitsstdtte war men zu der Verwendung
einer abuednder-en Form des Thiringer Schwelzylinders
geschritten. Darum ist es hier erforderlich, auch diesen
Apparal aul di¢ theorctische Verwendungsmoglichkeif
zur Schieferdestillation zu priiferr.  Der von Rolle er-
dachte Schwelzylinder stellt unsireitic einen Apparat vor,
der den Erfordernissen des Stoffe s in vortrefflicher Weise
Rochnung trdaot, fiir den er konstruiert war, namlich den-
jenicen der Thiringer Schweikolile, die durch mulmige
Beschaffenheit cusgezeichnet ist. Diese Beschaffenheit
leat dem Findringen der Hitze in den Kern ebenfalls
Hindernisse in den Weg, aber aus anderen Qriinden
wie die backenie Steinkohle. Z'war bedingt auch sie
schlechie  Warmeleitung, jedoch nicht infolge von Zu-
sammenbaclien zu cinem blasiger Kuchen, sondern etwa
in dem Sinne wie die des Kieselgurs. Die pulverige
Beschatfenheit der Braunhohle erschwert das Durch-
dringen dersclben mit Wasserd: mpf oder Gasen und
semit die Wérmeiibertragune vor der Heizwand aufer-
ordentlich.  Die zu erwdrmende Schicht muB so diinn
wie moglich gehalten und der Wdrmezufuhr geniigend
Zeit welassen werden.  Nur dann wird die Wdarme von
den die Heizwand berithrenden Teilen an das Innere der
Kohle weitergegeben werden. Rolle hat sich zur Schaffung
cines Fiitlraames im Schwelapparat eines Hohlzylinders
innerhalb des Mantels bedient. Der Fiillraum wird durch
div cingesetzten Jalousieglocken e nerseits, durch die von
auben geheizter Zylinderwdnde andererseits gebilder.
Die Langsamkeitr, mit der dic Wdrme in die der Heiz-
flache abuekehrten Teile des puivererfiillten ringférmigen
Hehlzylinders  eindringt, erlaubt keine rasche Abkiih-
lune der Heizwinde, weil die Konvektion von Gasen
und Ddampfen durch die Masse des Fiillstoffes allzu sehr
behindert s, Die Dauweise kennzeichnet den Apparat
als c¢ine Retorte mii grofem, lee bleibendem Hohlraum,
dic darum von Reterten mit volliger Erfiillung grund-
verschieden it Jer Sehwelzylinder war schon ausgangs
des letzten lahrhunderts in der MNdhe des Pferdskopfes
i der Rhor be  einer Schieferkohle des Tertidrs®) in
Verwenduing gebommien, die in bezug auf ihre stiickive
Beschatfenheii den Schiefern durchaus gleichkommt. Das
sciinelle Erliegen der ganzen An ave beweist, daf sich
dic Apparatur fiir den Zweck ais unbrauchbar erwiesen
hai. Auch ist es bekannt veworden, daB die Youngs-
Paraflindlgesellschalt in Schoftlond in den achiziger
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Jahren Versuche mit der dort ,deutsche Retorte* ge-
nannten Apparatur angestellt und keine Veranlassung
gefunden hat, zu ihrer ausgedehnten Verwendung fiir
ihren Schiefer iiberzugehen. Die Anwendung des Schwel-
zylinders hat eben vorwiegend staubformiges Material
zur Voraussetzung und wiirde dazu nétigen, den Schiefer
erst zu mahlen, was natiirlich vollstdndig ausgeschlossen
erscheint. Ohne solche Malnahme sind die den leer-
bleibenden Hohiraum des Zylinders erfiillenden und
darin vermdge ihrer grofBen Dichte lange Zeit verweilenden
Olddmpfe in der Lage, durch die zwischen den Schiefer-
stiicken klaffenden R&dume und die Glockenabstdnde
hindurch an die im unteren Teil heftig glithenden Heiz-
widnde zu gelangen und sich dort, obwohl urspriinglich
bei niedriger Temperatur entstanden und geschont, zu
zersetzen. Auch bei der mulmigen Schwelkohle 140t sich
diese schddliche Moglichkeit nicht vollstdndig vermeiden.
wie daraus hervorgeht, dall die im Schwelzylinder er-
zielten Ausbeuten hinter dem in der Laboratoriumsretorte
ermittelten Gehalte der Kohle nicht unerheblich zurtick-
bleiben. Bei der Beschickung des Thiiringer Zylinders
mit der grubenfeuchten Kohle ist jedoch eine Ausniitzung
der Abhifze beim Austreiben des Wassers moglich. die
bei Verschwelung von praktisch wasserfreiem Olschiefer
nicht gegeben ist. Naturgemdl ist eine ganz griindliche
Ausniitzung schon beim Verarbeiten von Braunkohle durch
das schlechte Warmeleitungsvermdogen des die Zylinder-
heizwdnde ausmachenden Tonmaterials erschwert. Zwecks
Herbeiftihrung der notigen Schweltemperatur im Fiill-
material ist bei Tonwdnden ein viel oroferes Temperatur-
gefdlle zwischen den Heizgasen und dem Fiillmaterial
erforderlich. Ebenso ist es klar, dal die Heizgase beim
Verschwelen von Schiefer nur einen Bruchieii der Hitze
der Innenwdnde an die Stiicke abgeben, weil der grofiere
Teil durch Konvektion, den Abstand zwischen den Jalusie-
glocken durchquerend, dem grolien Hohlraum zufliefit und
die Heizung unwirtschaftlich macht.

Die Wirtschattlichkeir der Beheizung 1dBr auch bei Ver-
wendung eines von auflen beheizten Drehrohrofens zu
wiinschen ibrig. Darf doch die Temperatur der Eisen-
wdinde des Rohres eine gewisse Grenze nicht iibersteigen,
sollen die eniwickelten Dampfe vor Zersetzung bewahrt
bleiben. Es ist also nicht moglich. dic Hecizgase mit
grofler Intensitdt in Anwendung zu bringen, woraus folgt,
daft die Initialtemperatur der Verbrennung enfsprechend
niedrig zu halten ist, was einen hohen CO,-Gehall der
Rauchgase ausschlieft. Aullerdem erleidet die Retorte
andauernd e¢inen auberordentlich grofien Wérmeverlust,
weil nur etwa ein Fiinftel ihrer Fldache von ecingefiilltem
Material beriihrt wird, wdhrend die iibrige Fldciie an dem
umgebenden Mauerwerk vorbeistreichi, welches seinerseits
die Warme an die dubere Umgebunyg abgibt. Von einer
rationellen Ausniitzung des Warmeinhaltes der Heizgase
kann also auch in diesem Falle nicht die Rede sein.

Die im Drehrohrofen herrschenden Ubelstdande ver-
mehren sich nachweislich um den weiteren, dall der ab-
destillierte Teer stark von Flugstaub durchsetzt ist,

Besser licgen die wirtschaftlichen Verhaltnisse auf
den ersten Anblick bei Verwendung von Generaioren.
Bei ndherem Hinsehen stellen sich indessen auch hier
urofle Schwierivkeiten heraus. Man ist nicht in der
Lage, die Temperatur der erzeugten (eneratorgase an
jedem Ort des Generatorinneren den Bediirfnissen an-
zupassen, die die Schweiung in der beireflenden Zone
erfordert. Dem Generator ist ja ein erheblicher stiind-
licher Durchsatz eigen, doch hat dieser eincn orebBen
Generatorquerschnitt zur Voraussetzung, was verhindert,
die Temperatur der in jedem Teil des Querschnifts
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durch das Fiillmaterial emporsteigenden heiflen Gase
auf das Erfordernis einzuregulieren. Zu hohe Temperatur
bewirkt natiirlich Zersetzung. Eine weitere Schwierig-
keit besteht darin, daff die Gase beim Durchdringen
sich den begliemsten Weg suchen und einen behinderten
vermeiden. Der bequemste Weg liegt zwischen den
grollen Stiicken, der schwierigste zwischen dem fein-
kornigen Fiillgut. Befiillen mit gleichindBiger Korngrofie
des Stoffes, wie dies bei Briketts moglich ist, wiirde
dem Ubelstand steuern. Bei Schiefer, der aus dem
Brechwerk hervorgeht, ist aber grofle Mannigfaltigkeit
der Korngrifie gegeben. Der Generator wird von ver-
hédltnismé&Blig kleinen Fiilloffnungen aus beschickt, unter
denen sich Schiittkegel bilden. In der Mitte der Schiitt-
kegel bleibt das kleinste Korn, nach auflen kollern die
groBlen Stiicke. Ein gleichmédBiges Ausbreiten aller
Korngroflen iiber den grofien Querschnift hin ist un-
moglich. Der rationelle Gang des Generators hat aber
zur Voraussetzung, daBl die Zonentrennungsfldchen
sich gleichméfig moglichst wagrecht iiber den Querschnitt
des Generators ausdehnen. Dieser Zustand scheint in-
dessen bei Fiillgut von verschiedenen Korngréfen niemals

erreicht zu werden, vielmehr scheint eine hiufige Stérung

der Trennungsfldchen einzutreten, so daP der Generator
alsbald aufhért, unversehrte Schwelprodukte neben aus-
gezehrten Riickstdnden zu liefern und der erhoffte Vor-
teil rationeller Ausniitzung des Heizstoffes verlorengeht.

So ist es denn wohl erkldrlich, daR ein in Deutsch-
land unternommener Versuch, im Hellergenerator den
Esthlandschiefer zu verschwelen, frotz der dabei auf-
gewandten Sorgfalt keine Befriedigung gezeitigt hat.

Die den schottischen Bediirfnissen angepafite Grouven-
retorte erlaubt ganz andere Verhéltnisse und wére gegen-
tiber dem in Schottland bereits erreichten wohl noch
weifer zu verbessern gewesen, Weist doch selbst der
beste schottische Retortenofen den Nachteil auf, dal die
Heizgase ohne volle Ausniitzung mit allzu hoher Tempe-
ratur in die Kamine entweichen.
Schottland unter Aufzehrung des Riickstandkohlenstoffs
in grofler Menge hergestellten Gase zumeist aus, die
Ofen zu beheizen, aber die Erzeugung des Dampfes,
der in reichem Uberschuff in die Retorten eingeblasen
werden muB. erheischt den Aufwand von etwa 1 Zentner
Steinkohle fiir die Tonne verarbeiteten Schiefers. Sie
miite bei rationeller Ausniitzung der Heizgase auch
ohne den Sonderaufwand moglich sein. Der grofite
Vorteil des Grouvenverfahrens und seiner deshalb
~Ciniertfen“ genannten Apparatur liegt in der Verarbeitung
in der gleichen Retorte in eimnem Zuge bis zur Asche,
so wie es ja auch beim Generator geplant war.

Der Wunsch, von veralteten Verfahren loszukommen
und viel Stoff durchzusetzen, scheint ‘auch manchmal
dem unerprobten Neuen ungerechifertigies Vertrauen
verschafft zu haben, und es haben nachsehen lassen,
dal die beim reinen Verschwelen in den neuen Apparaten
erzielten Ausbeuten hinter dem im Laboratorium fest-
gesteliten Olgehalt betrdchtlich zuriickblieben, obwohl
mit d&lteren Apparaten ein volles Ausbringen erreicht
worden war. Wohl sind auch reichere Schichten vorhanden,
aber bei einem so wenig wertvollen Stoff lassen sich
keine grofien Aufwendungen zum sduberlichen Aus-
halten nur des hochprozentigen Fordergutes machen,
unter anderm weil die Halden fiir das, was der Berg-
mann ,Berge“ nennt, zu groR werden wiirden. Es
miifite mit einem guten Durchschnittsfordergut ausgekom-
men, volle Ol- und Ammoniakausbeute erzielt und unter
rationeller Vergasung des Kohlenstoffs des Schwelkokses
auch eine Wdrmewirtschaft erreicht werden, die das

Wohl reichen die in

hochste bisher erzielte noch in den Schatten stellt. Es
soll dies keineswegs bedeuten, daB die Bestrebungen
unangebrachf seien, die eine erhdhte Wirtschaftlichkeit
aus der Verwertung der Abfélle, ndmlich der von Kohlen-
stoff befreiten Schwelriickstdnde bezwecken und unter
Nachahmung &lterer Gewerbe die ausgedehnte Herstel-
lung von Mauersfeinen vorbereitet haben. Eines der
jiingeren Linternehmungen sieht in seinem Finanzplan
sogar die restlose Uberfiihrung der Schwelriickstdnde
von Liasschiefer in Zement mit einem Ertrdgnis vor.
das an jenes aus dem erschwelten Ol heranreicht. Leider
wird nicht mitgeteilt, welche Versuchsergebnisse mit dem
erhaltenen Zement erzielt wurden, oder wie er, ohne
die Verarbeitungskosten weiter zu erhthen, in der Fabrik
gewonnen werden soll. Sollte es tatsdchlich gegliickt
sein, so widre damit, obzwar in abgednderter Form, ein
Traum des Verfassers erfiillt, nach welchem die Hebung
der verwunschenen Schédtze des Jura sich unzweifelhaft
wirtschaftlich gestalten lieB. Danach wiirde zwar kein
Zement gebrannt, aber die vollige Veraschung des kalk-
reichen Schiefers mit so grofier Vorsicht durchgefiihrt
werden, daf sich die Riickstdnde aus der Olgewinnung
in besonderer Weise zu staubfeinem Mortelstoff 16schen
lassen miilten. Mortfelstoffe liefen sich auf viel grofere
Entfernung verfrachten als Mauersteine. Erforderlichen-
falls wdre ihnen noch kalkreichere aus benachbarten
Schichten beizumischen. Moége es der ausdauernden
Arbeit der Fachleute gelingen, die Hoffnungen in der
einen oder anderen Weise in Erfiillung gehen zu lassen.

Die Bequemlichkeit, mit der man an die Schédtize des
Erdinnern gelangen konnte, die den Menschen an so
vielen Orfen in der Form der Erdole zur Verfiigung
stehen, hat leider zu einem Raubbau gefiihrt, unter welchem
das Schicksal nachkommender Generationen vollig aufler
acht gelassen wird. Ohne Riicksicht auf die in der Zu-
kunft drohende Gefahr hat man in den Vereinigten
Staaten zum Beispiel das Rohél, das edlerer Verwen-
dung fghig war, in ungeheurem Mabe verheizt und ver-
braucht die in weniger reichem Malle zur Verfiigung
stehenden Gasolin- und Benzinvorrédte fiir die in un-
glaublicher Zahl verwendeten Automobile. So kann ein
rasches Dahinschwinden der im ,Gottesland“ vorhan-
denen Schétze beobachtet werden, was die Sorge der
Weiterdenkenden erweckt. Nun stehen dem Lande der
unbegrenzten Moglichkeiten aufier den Vorrdten an hoch-
gespannfen gasformigen und fliissigen Bitumina auch
noch solche in mineralisch gebundener Form in den
riesigen Ablagerungen von bituminésen Schiefern zur
Verfiigung, welche sowohl die nérdlichen Ost-, als ver-
schiedene Staaten des mittleren und fernen Westens in
groler Méchfigkeit aufweisen. Ohne sich lange mit der
Einfiihrung sparsameren Verbrauches des Erdoles auf-
zuhalten, hat man schon die Verarbeitung der grolien
Schieferbestdnde ins Auge gefafit, um beim Versiegen
der Olquellen auf den weiter dauernden Verbrauch fliis-
siger Brennstoffe geriistet zu sein. Das ,Bureau of
Mines*, ein staatliches Institut mit weitergehenden Auf-
gaben, als sie unseren geologischen Landesanstalten
zugewiesen sind, hat sich die ndhere Erforschung der
in den Schiefern liegenden Méoglichkeiten zur Aufgabe
gemacht. Wiederum ist die dort gestellte Aufgabe aufier-
ordentlich viel leichter, als die in Deutschland gestellte,
nicht allein wegen des héheren Gehaltes der Schiefer
an Ol, sondern auch an Stickstoff. Man soll dort be-
reifs damit beschdftigt sein, die passendste Apparatur
fiir die Verarbeitung der Schiefer auszuwéhlen und aus-
zuprobieren auch auf die Gefahr hin, daf die von uns
oben erwdhnte Moglichkeit eintritt und erneut Erdschétze
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in der Form von DPetroleum erschlossen werden, die
den Vereinigfen Sfaaten nahe g¢enug liegen und aber-
mals die Verwertung der Schiefer in die ferne Zukunft
zu verschicben erlauben. Zu welcher Apparatur man
sich bekennen wird, hatl bisher nicht verlautet. Es diirfte
inferessieren, c¢all man in den Vereinigten Staaten, ehe
die Schieferindustrie der Oststaaten vor dem Erdoél in den
sechziger Jahren zum Erlicgen kam, versuchsweise auch
Drehofen in Anwendung gebracht, sie aber wieder ver-
lassen hatte. Auf keinen Fall konnen die amerikanischen
Verhdltnisse, die man als dicjenigen eines reichen
Mannes bezeichnen darf. als fiir uns in Deutschland
maligebend jemals angesehen werden. Noch reicher
als die arnerikanischen Schiefer an Ol erwiesen sich
die australischen. Der von der Frankfurter Gasgesell-
schaft frither aus Neu-Siidwales bezogene Schiefer gab
im Laboratorium ein Olausbringen bis zu 70°/,, so daf
die restlichen Bestandteile kaum mehr ausholten als die
Tara eines Fasses, im Vergleic zu seinem Inhalt. Die
reichen Schiefervorkommen in Neu-Braunschweig sollen
das Augermerk der Canadischen Regierung auf sich
gezogen haben.

Von der Leitung dieser Fests. hrift ist den Verfassern
der einzelnen Artikel nahegelcgt worden, auf ihren
Sondergeb eten einen [berblick iiber das zu geben, was
sich aus der Not der Kriegszeil als geldutertes Ergeb-
nis, d. h. als wirklichen Fortschritt kundgegeben hat.
F's war sonach keineswews dic Aufgabe, zu schildern,
was schon vor dem Kriege als Technik der Schieferol-
industrie gzgolien hat, sondern ¢ben nur dasjenige, was
durch die neucn Bestrebungen an Fortschritten zu er-
zielen war oder gewesen wdre. Es konnte daher nicht
Aufgabe sein, die langst bekannten Apparate und Ver-
fahren zu beschreiben. Fiir dizse ist die vorhandene
Literatur, wie Scheithauers ,Die Schwelteere« mal-
vebend und steht jedem sich da'iir interessierenden zum
Nachschlacen :ur Verfiigung, ['s sei hier nur noch auf
die ausfiibrliche Zusammenstellung der Literatur iiber
die bifumindsen Schiefer hinge'wiesen, die sich in der
Abhandluny des Dr. L. Singer im 17. Jahrgang, Seite
&§—15 der Zeischrift  Petroletm* vortindet, oder auf
.Neue und alte Wecve der Braunkohlen- und Schiefer-
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verschwelung“ von R. Beyschlag, Berlin 1920 und
auf die zeitgemdRe Verodffentlichung des ,Verbandes
technischer Vereine Wiirttembergs®, Stuttgart 1920, mit
den Abhandlungen aus den Federn der Herren Prof.
Dr. Sauer?t), Prof. Dr. Grube, Dipl.-Ing. E. von der
Burchard und Prof. Dr. O. Schmidt iiber die Ver-
wertung des Olschiefers oder endlich die Veroffent-
lichungen iiber ausldndische Schiefer, wie z. B. diejenige
des Dr. C. Gédbert iiber ,Die Olschiefer in Esthland“ in
Nr.48 u.49des 19.Jahrganges der Zeitschrift ,Braunkohle«.
Das von der Leitung der Festschrift ausgegebene
Programm schlieft unter den d&lteren Industrien auch
die auf dem Vorkommen von bituminoser Schieferkohle
beruhenden aus, denn der Krieg mit seinen Folgen hat
dort keine Neuerungen gebracht. Es verdient jedoch her-
vorgehoben zu werden, dal, ehe man zu dem heutigen
Verfahren gelangt war, dort eine ganze Reihe von Ein-
richtungen durchprobiert wurde, die man beim Ausfindig-
machen eines fiir die deutschen Olschiefer geeigneten
Verfahrens abermals zu erproben sich veranlaBf gesehen
hat. Es waren in Messel liegende und stehende Eisen-
reforten, der Thiiringer Schwelzylinder und auch ,kalt-
gehend“ genannte Generatoren zur Erprobung gekom-
men, auch waren Drehrohre fiir die Trocknung und die
Verfeuerung gewisser Anteile des Fordergutes zur Ver-
wendung gelangt. Der Gehalt der MebBler Kohle ist im
Vergleich zu dem des schottischen Schiefers und anderen
bitumindsen Materialien mit durchschnittlich 71/,"/, nur
gering. Da die Kohle auch keinen verkduflichen Grude-
koks ergibt, so durften nur unzweifelhaft wirtschaftlich
arbeitende Einrichtungen Verwendung finden. Sie wurden
schlieBlich in dem Anpassen der Grouvenretorte an die
Bediirfnisse des wasserreichen Stoffes, wenn auch auf
andere Weise als in Schoftland. an diejenigen des trocke-
nen Schiefers gefunden. Die Einrichtungen konnten in-
dessen auf die nur geringe Prozente Feuchtigkeit fiihren-
den deutschen Schiefer nicht iibertragen werden, wenn
auch die gesammelten Erfahrungen ermoglichi hétten,
bei Behandlung der Aufgaben wenigstens einer Heiz-
stoffvergeudung aus dem Wege zu gehen.
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URTEERGEWINNUNG AUS TORF.

VON GUSTAV KEPPELER, HANNOVER.

bwohl die verschwelung von Torf seit langer Zeit ge-
iibt wird, hat die Gewinnuny des Teers aus Torf nie
grolten Umfang besessen und besitzt ithn auch heute noch
nicht.  Die Tortkohle, die aus Hochmoortorf hergestellt
ist, hat hervorragende Eigenschaiften, insbesondere sehr
niedrigen Aschengehalf und stett den besten Holzkohlen
in der Verwendungsfghigkeitr gleich. Diese wertvollen
Zigenschalten haben dazu gefiit.rt, daB man schon friih-
zeltig Torf verschwelt hat. Der Anwendung des Verfahrens
in groferem Umfange haben inmer die Schwierigkeiten
der Torfgewinung im Wege gestanden, einerseits war
das Rohprodukt nicht billig genug, und andererseits
waren die Mengen, die fiir grodere Betriebe notwendig
waren, nur unter den groBten Schwierigkeiten zu ge-
winnen. Fiir beide Limstédnde fédl't besonders ins Gewicht,
dal} man zur flerstellung von einer Tonne Torfkohle
drei Tonnen Torf notwendig hat.
I'a, wie be! jedem jiingerer Brennstoff, beim Torf
der Beginn der Entgasung bei \erhiltnisméfig niedriger
Temperatur einsetzf, und da zudem im Torf immer ein

beachtenswerter Gehalt von Wasser vorhanden ist, voll-
zieht sich die Abschwelung der Haupisache nach bei
recht niedriger Temperatur. Schon auf Grund dieses
Umstandes steht der aus Torf auf die verschiedenste
Weise gewonnene Teer in seinen Eigenschaften dem
Urteer nahe. :

1. Teer aus der Torfverkokung.

Fiir die Verkokung von Torf sind verschiedene Ein-
richtungen, meist stehende Verkokungsdfen, vorgeschlagen
worden, die eine Gewinnung des Teers moglich machen
sollten. Von den neueren Verfahren sind dievon Ziegler?)
besonders bekannt geworden, der in Oldenburg, in Red-
kino (Rufland) und in Beuerberg (Oberbayern) Torf-
kohlefabriken baute. Sie. sind sdmtlich bald wieder
eingegangen, weil sie keine Wirtschaftlichkeit erzielen

) D.R.P. 103507, 104482; Wolff, Verh. Ver. z. Forderung d.
Gewerbefleiles 1903, 295.



